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Das THeKLa-Netzwerk: Funktionsprinzip

Wissenschaft und Forschung Beratung

Brauchen: Braucht:

Praxisnahe Fragestellungen Anwendbare Tools
Forschungsbedarfan echten Problemen Plausible und aufbereitete Daten

Bieten: Erfahrungsabgleich
Datensatze und Richtwerte Kommunikationsstrategie
Meue Erkenntnisse Bietet:

Kontakt zur Praxis

Ungeschminkten Blick
Erfahrung

Verbande, Handel, Landwirte
Brauchen:

Standortbestimmung
Umsetzbare Losungen
LStellschrauben-Kenntnis”
Bieten:

Daten

Fehler, die schonmal gemacht wurden
Aufzeigen von Zielkonflikten

Technik, Logistik

Behorden und Politik

Brauchen:

Machbarkeitsanalyse

Vorschlage fur konkrete Malnahmen
Einblicke in die landwirtschaftliche Realitat
Bieten:

Fordermittel

Vermittlungsmoglichkeit

Verbindung mit Verbrauchern
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https://www.thekla-netzwerk.de/index.php

Kohlenstoffdioxid im landwirtschaftlichen THG-Inventar

Anteile der Treibhausgase an den Emissionen der Landwirtschaft (berechnet in Kohlendioxid-Aquivalenten) 2021

" Kohlendioxid - Harnstoffanwendung

(CRF3.H) o z
Kohlendioxid - Kalkung (CRF 3.G) 0,7 % = Kohlendioxid- andere Kohlenstoff enthaltenden Diinger

3.7% (CRF3.1)
0,3%

®  Lachgas-Lagerungv.
Garresten der
nachwachsenden
Rohstoffe,
Atmosphérische
Deposition (CRF 3.))

0,5% 5 Methan - Verdauung,

Tierhaltung (CRF 3.A)
42,7 %
Methan: 56,
Lachgas: 38,8 %
B Lachgas - Landwirtschaftlic v
Boden (CRF 3.D 0
33“3(2 9% ) Wirtschaftsdiingermanagement
/ (CRF 3.B)
“ 11,3%
“  Lachgas - Wirtschaftsdiingermanagement
(c: l; :;B) ®  Methan - Lagerung v. Garresten der nachwachsenden
’ Rohstoffe (CRF 3.))
2,4 %

Quelle: Umweltbundesamt, Nationala Treibhausgas-Inventare 1990 bis 2020 (Stand 01/2022), fiir 2021 vorldufige Daten (Stand 15.03.2022)
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THG-Inventar vs. Einzelbetrieb

1 TBL

Berechnungsstandard fir
einzelbetriebliche Klimabilanzen (BEK)
in der Landwirtschaft
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stepmap.de @
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https://iwww.stepmap.de/landkarte/Landwirtschaft-Deutschland-1609057.png
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Pflanzenbau: Rechenbeispiel Silomais aus BEK

Bereich Pfadgruppe Art der Emissionen CO,e % Anteil % Anteil
(kg/ha) am Block gesamt
P:1 N,O aus NH,-Verlusten 95 2,1 1,7
Wirtschaftsdiinger Pe3 ,direkte” N,O-Emissionen 585 13,1 10,4
P:6 N,O-Emissionen des Vorjahres 57 1,3 1
Pe2 N,O aus NH3-Verlusten 3 0,1 0,06
Auf dem Feld Mineraldiinger P4 ,direkte“ N,O-Emissionen 103 2,3 1,8
[.Block 1] P:8 CO, aus Kalkdungung 158 3,5 2,8
Ernte- und Wurzelreste P:5 Ldirekte“ N,O-Emissionen 119 2,7 2,1
P:9 CO, aus Humusabbau 2.936 65,6 E
Humus -
P:10 N,O aus Humusabbau 417 9,3 7,4
SUMME 4.473 100 79,5
Pg2 THG aus MDA des Wirtschaftsdiinger-N 381 33 6,7
Wirtschaftsdiinger
Pg2 THG aus MDA des Wirtschaftsdiinger-P und K 137 11,8 2,4
Pgl a)+b) THG aus N+P-Produktion 88 7,6 1,6
Mineraldlinger )
. Rucksack® Pglc) CO, aus Kalkproduktion 4 0,3 0,06
der Betriebsmittel Saatgut Py CO, aus Saatgutproduktion 64 5,6 1,1
[,,Block 2] Pflanzenschutz Pg5 CO, aus PSM-Produktion 12 1 0,2
Dieselverbrauch Pg6 CO, aus Dieselverbrauch 361 31,3 6,4
Investitionsguterenergie . .
(Maschinenherstellung) Pg7 CO, aus Maschinenproduktion 107 9,3 1,9
SUMME 1.154 100 20,5
SUMME 5.627
Becker
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Tierhaltung: Rechenbeispiel Milchvieh aus BEK

Bereich Pfadaruppe Art der Emissionen CO.,e % Anteil % Anteil
grupp (kg/Kuh) am Block gesamt
Ente”SChe. Tk CH, aus enterischer Fermentation 3.595 73,6 30,9
Fermentation
Twl NH, aus Stall und Auslauf 48 1,0 0,4
Tw2 NH, aus Wirtschaftsdiingerlager 9 0,2 0,1
Wirtschaftsdiinger
Tw4 N,O aus Stall und Wirtschaftsdingerlager 108 2,2 0,9
Verdauung und
Wirtschaftsdiinger Tw7 CH, aus Wirtschaftsdiingerlager 886 18,1 7,6
Tw3 NH, aus Weidehaltung 3 0,1 0,0
[,,Block 1]
Weidehaltung Tw5 ,direktes“ N,O aus Weidehaltung 54 11 0,5
Tw8 CH, aus Weidehaltung 6 0,1 0,1
Nicht genutzter Stickstoff Ty6 NZ.O HIES S A 2 g S 174 3,6 15
Stickstoffs
SUMME 4.883 100 41,9
Bestand Tgl THG aus Tierzukauf 1.995 29,5 17,1
Tg2.2 THG aus Kraftfutterzukauf 2.101 31 18,0 |
Futterzukauf Tg3.1+3.2 THG aus Grundfutter 2.215 32,7 19,0
»Rucksack® Ted THG aus Mineralfutterzukauf 75 1,1 0,6 |
der Betriebsmittel
Einstreu und Wasser Tg5und 6 THG aus Einstreu und Wasserbereitstellung 113 1,7 1,0
[,Block 2] Energie To? CO, aus Energiebereitstellung 242 3,6 2,1
Investitionsguterenergie n
(Maschinenherstellung) T8 CO, aus Maschinenherstellung 27 0,4 0,2
SUMME 6.768 100 58,1
1
SUMME 11.651 > dann Gutschriften fur
Nebenprodukte: -3.103 kg CO,e
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Die betriebliche THG-Bilanz hat nur entfernt mit dem THG-Inventar zu tun

Berechnung, in %

Anteile der verschiedenen Treibhausgase je nach

Gas THG-Inventar BEK 2021 BE_K 2(_)21
2021 Silomais Milchvieh
N,O 38,8 36 ?
CH, 56,1 - ?
« Co, 4,7 64 577

= Systemgrenzen, Betriebszweige, Produkte und Standorte sind verschieden

= Im Inventar macht CO, aus der Landwirtschaft nur einen kleinen Teil aus

= Auf dem einzelnen Betrieb gibt es aber tber den Kohlenstoff im Boden einen
grof3en Hebel!
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Kohlenstoff! — Humussalden* von Betriebstypen
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Kohlenstoff! — Humussalden in der Kleingruppenberatung

Humusbilanzen Acker

Dynamische Humuseinheiten-Methode (ertragskorrigiert)

A 615

-375 272
B -363 649 214 171 109 154 286
c -337 270 <) 42 157 62 -67
D -382 934 113 33 207 180 152

kg/ha Humus-C

e ot | s |3t
24 64 254 240

kg/ha Humus{C

mm Griin- und Strohdiingung Saldo
A -307 608 258 24 48 278 301
B -239 588 174 165 118 131 350
C -386 300 9 60 129 102 -86
D -361 697 175 33 223 266 336

Netzwerk von Pilotbetrieben

Forschung zur Nachhaltigkeit von Landbausystemen

Humusbilanz # Humusbilanz

Netzwerk Pilotbetriebe 2018, projektinterne Arbeitsgrundlage von 4 Pilotbetrieben, nicht verodffentlicht
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Kohlenstoff und mehr! — THG in der Kleingruppenberatung

,da taucht der
Humus wieder
auf”

Humus-

Betrieb "
é@nderung

A -922
B -1.197
C 369
D -1.447

Saatgut

112

103

85

40

Treibhausgasbilanzen: Acker

Diinger

190

643

686

699

Mineral-

diinger

104

107

3.086

1.922

Pflanzen- Boden- Gesamt-

L beitung je ha

4 487 144 118

- 326 114 98

82 292 58 4.658

22 347 199 1.782

Gesamt-

Ernte Emissionen Emissionen
(CO,e /GE) (CO,e /dtTM)

55

26

Netzwerk von Pilotbetrieben

Forschung zur Nachhaltigkeit von Landbausystemen

Netzwerk Pilotbetriebe 2018 , projek)/
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P 23 S Be 002 .
23 S Be 014 Folie 10

/

Zwar hohe Ertrage, aber:

Hoher N-Uberschuss, Strohverkauf ohne adaquate Mist-Ruckfuhr

y

Gesamt-
Emissionen

39

25

/0n 4 Pilotbetrieben, nicht veroffentlicht
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Haufige Zusammenhange der THG-Bilanz mit anderen Parametern

Pflanzenbau
®= Hohe THG-Emissionen €-> niedrige Humusbilanz

= Hohe THG-Emissionen €<-> hoher N-Uberschuss

= Niedrige THG-Emissionen <-> hoher Kleegrasanteil

®= Hohe THG-Emissionen € - hoher Energieinput [Netzwerk Pilotbetriebe]

Milchvieh

= Hohe THG-Emissionen je kg Milch €<- hoher KF-Einsatz

I\
| N

= Hohe THG-Emissionen je kg Milch €-> hohe Remontierungsrate

Becker Fotos H. Becker
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Gehort die Humusbilanz zur THG-Bilanz?

Pro

- Langfristige Veranderung im Corg-Vorrat
(Quelle/Senke!) sind elementar

- Humus ist gut greifbar, scheinbar eine
handhabbare Einflussgrofie

- Fur ,seinen“ Boden kann man sich gut
verantwortlich flihlen

- Eignet sich gut als Basis zum Ankntipfen
weiterer Parameter

- Gute Erganzung zur N- und P-Bilanz

Contra

Die vorhandenen Methodiken der
Bilanzierung sind ungenau und unvollstandig

Koeffizienten zu grob
Einzelne Jahre nicht sinnvoll

Humusbilanz ersetzt nicht die Corg-
Messung

Humussaldo kann andere Defizite
uberlagern (da oft hohe Werte)
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Tools und Rechner Humusbilanzierung

= BeSYD2023, LfULG, LLG u.a.

= Humusbilanz 59, LfL

® Humusbilanzierung, LLH

= Humusbilanz-Rechner, Agroscope

" HUNTER, Netzwerk Pilotbetriebe

= LIZ Humusbilanz, LI1Z

Foto H. Becker

= REPRO, INL Halle

= Zu empfehlen: Handrechnung!

= Literatur: ,Leitfaden zur Humusversorgung® (LfULG Sachsen 2015)

Becker
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https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/25484

Tools und Rechner einzelbetriebliche THG-BiIanzierung

= ACCT = Klima- und Energierechner

= Agrammon Deutsche Milchwirtschaft

=  AMMON - (Ammoniakverluste) = KLIR

= AUI-Klima " REPRO

= BEK " RISE

= cap2ER = TEKLa

= Carbocheck-Tool = THG-Rechner Biogas (LfL Bayern)
= Cool Farm Tool = THG-Rechner der LfL

= Energie- und Klimacheck fur Landwirte

=  Farm Life = THeKLa -ToolUbersicht
= HUNTER
Becker
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https://www.thekla-netzwerk.de/304136/index.php

Wo gehdrt die THG-Bilanz in der Beratung hin?

Problembewusstsein

Systemverstandnis

Standortbestimmung

(,Bilanzierung und Vergleich*)

MalRnahmenvorschlage und —auswabhl

Malinahmenumsetzung und Wirkkontrolle

Becker Y7,
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
Harald Becker

harald.becker@tfz.bayern.de
09421-300-157

www.thekla-netzwerk.de
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http://www.pilotbetriebe.de/download/Thuenen_Report_92.pdf

