09.03.2023

Institut fur Landtechnik "

Tierhaltungstechnik UNIVERSITAT ERINY

Klimawirkung
von Haltungssystemen fiir Gefliigel

und Minderungsoptionen

Vortrag von:

Prof. Wolfgang Bischer
Universitat Bonn,
Institut fir Landtechnik

anlasslich der DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
Webinar-Serie: Agrarforschung zum Klimawandel

online—am 2. Marz 2023

'm;l Tierhaltungstechnik u

UNIVERSITAT

FARM ANIMAL

,Was erwartet Sie?“

¢ Hintergrund & Motivation
¢ Gefligel-Haltung & Systeme

¢ Strategien zur Minderung
@ von der Input-Minimierung

° bis zur Abluftreinigung

¢ Wege zur Klimaneutralitat
¢ personliches Fazit
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Emissions by region and species
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Poultry meat and eggs : 8% of sector’s emissions

World Poultry Congress Centenary — 10 August 2021 Mottet, 2021
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Relevante Haltungsverfahren fiir Gefligel
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Typische Haltungssysteme
Legehennen Broiler

I e [ =l e PO
,Bodenhaltung®, Voliere, Kaltscharraum, Auslauf Bodenhaltung, 35 kg/m?
ca. 20 Tiere pro m?

>
-
-

Bildquellen: www.KTBL.de , Nationaler Bewertungsrahmen® (2023)
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Konventionelle Legehennen-Haltung (,Bodenhaltung” als Voliere mit zentraler Eier-Sammel-Sortier-Technik)

Erhohte Legenester, Sitzstangen, Futter- und Wasserlinien;
Scharrren/Sandbaden am Boden, optional im Kaltscharraum und optional im Auslauf

'y |l

)




Konventionelle Broilerhaltung (Bodenhaltung mit Einstreu; Futter- und Wasserlinien)

AT T STy o T

Eigene
Untersuchungen
mit erhéhtem
Boden
imWasser- &
Futterbereich
(Bildquellen:

C. Adler)
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Wo findet man aktuelle (valide) Zahlen?

Q B nttps//www luft sachsen.de/gv ’ {-em faktoren-tierhaltung - 14458 htr ® o @ & O =

[ Weitere Lesezeichen

A Luft Ubergeordnete Seiten v
AA SchriftgroBe anpassen () Kontrast erhshen (i) Animationen stoppen ) Seite voriesen

¢ Luft

Gt von GV- Schliissel und Ansprechpartner

v Emissionsfaktoren Tierhaltung

Staatsministerium fiir

» Geruchsimmissions- Energie, Klimaschutz,

Richtlinie (GIRL)

Tierhaltung Umwelt und
» Emissionskataster Landwirtschaft

For die Tiergruppen Rinder, Schweine, Geflogel, Plerde, Ziegen, Schafe Referat 46: Immissionsschutz,
L :’:‘"'"'(:;“;‘)“”‘"“"‘ und Pelztiere wurden fur unterschiediiche Haltungsverfahren sowie fur die Stodaiivorsorge

il Lagerung von Festmist und Galle Emissionsfaktoren aus verschiedener - a
> Besichisplichten :.noulur (8 ::ZL,;:::':M"‘” und m:m eigenen Untersuchungen des Boatack 10065
) v 01076 Dresden
3 Ausbreitungsrechnung Zusammengetragen
{, Telefon
In der Zusammenstellung sind die Emissionsfaktoren fur die K ton 0351 564-24611 8.
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Datei Start  Einfogen
) GESCHOTZTE ANSICHT Vorsicht — Dateien aus dem Intemet kBninen Viren enthalten, Wenn Sie die Datei nicht bearbeiten missen, ist es sicherer, die geschitzte Ar
HL - I
A B c ] E F 6 |
Nr. Tierart fahr Nationaler BVT- | KTBL 449
Entmistung g i
1 rahmen haltung
2 METHAN kgTP'a’ | kgTP'a’ | kaTP'a’' | kg TP'a’
EREN [Rinder
4 Milchkihe
5 111 1432 52,6-143,2 - -
6 1.1.2 L Liegeboxen 170,8 87,6-170,8 - -
7 3 Laufstallhaltung/ Tretmist 3425 3425 - -
L |Schweine
8 21
10 2.1.1 war tall/ Filsssigmist/ Volispalte 3,65 158 28-45 365
1212 war tall Filssigmist Teilspalte 4,38 4-30 42-11.1 438
12 213 Stall Tiefstrew’ Kompost 18 1818 08-1.1 | 28898
13 214 Kistenstall’ Flussigmist 33 07-3.3 - 281489
14215 Kistenstall’ Festmist 28 08238 - -
15 2.1.6 Kompost 7.6 47-18 - -
1622 Sauen/Ferkel
gesamter - - - -
Sauen 21,10 - 2110 -
TRETECeTeTEe £a.u - o -
L 0,04 - 0.021 - 0,043 -
Masthahnchen 0,01 - 0,004 - 0,006 -
A run
71 Milchviehgille unbehandelt abgedeckt Schwimmdecke Winter 41 164 gm™ . -
aolan I Tinhahandalt ahnadanks Sokaimmdanka Sammar ann Errrps)
Ammoniak | Geruch | Feinstaub | Lachgas | Methan ‘
el Marz 2023 9
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Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht Hilfe

) GESCHUTZTE ANSICHT Vorsicht — Dateien aus dem Intemet kisnnen Viren enthalten. Wenn Sie die Datei nicht bearbeiten n

117 - fe
A B c D E F G H
17 2. Sauen/Ferkel
18 2.2.1 gesamter Pr i ich - - - -
19222 Sauen - - - -
20 223 el - N - .
2 o =S
231 Kafighaltung mit belifteten Kotband 0,0033 0,0012-0,0033 - -
23 32 Valierenhaltung mit belofteten Kotband 0,0029  0,0018-0,0029 - -
2433 |Bedenhaltung 0,0077 | 0,005-0,0077 | - -
2534 Bodenhaltung mit verschiedenen Einstreu 0,155 0,017-0.155 - -
LT S—
Nr. Tierart KTBL 449 | Umrechnung
Bewertungs- | Intensivtier- aus nation.
rahmen haltung Bewertungs-
28 LACHGAS kgTP'a’ | kgTP'a’ kgTP'a’ | kgTP'a’ gimd
29 4.
30 4.1 0,024 - 0,009 - 0,024 -
31 4.2 Enten (Pekingenten) 0,1457 - 0.1457 -
32 43 Puten (Aufzucht) 0,015 - 0,015 -
33 4.4 Puten Hennen 0,015 - 0,015 -
34 4.5 Puten Hahne 0,015 - 0,015 -
35
5 Plerde - g g -
a7
38 6. Ziegen | - - | - -
39
i 2. MAFSS(ih3 Geruch | Feinstaub | Lachgas | Methan « 10
ereit
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Datei  Start  Einfugen  Seitelayout  Formeln  Daten  Uberpriffen

o GESCHUTZTE ANSICHT Vorsicht — Dateien aus dem Internet kénnen Viren enthaltan. Wenn Sie die Datei nicht bearbeiten missen, ist es sicherer, die geschiitzte Ansicht beizubehal

ABO S S| 3
A B c D E | F G H I J K L M N o
Nr. | Teran | Hstungsverfahreni | Empfoh- | TALUR | Nationaler | Sachsen | KTBL | BVT- |KTBL449|KTBL447| KTBL |HollAm-| EMalls | Kommentari
Aufstallungsart! lene Emis Bewer | Rinder- | 333 | Intensiv- 406 | moniak- | Projekte | QuellezuE-
Entmistung sions- tungs- | richtiinie tierhal- richtiinie mail's
faktoren rahmen tung Projekte
AMMONIAK kg TP e’ ko TP 'a'| ko TP e’ | kTP 'a” ko TP a {ka TP 'a [ ko TP 2" [k TP'a” [ka TP 'a [k TP a ' | kg TP s’ |
ennen 0,010 - 0,386
Kafighakung 1 Kofband e
Belufung oz - 012
P Kafghahung it | g0g9 | 300 | 015 . - | oo | SUE | 002 | oas
g1 23 Volersahatung mit 0086 | 0oott | 047 - - 001 ?10193; 005 | 017 - 0056
Kamention
34 0,051 %‘g‘g 0051 |uuenn asg
84 : -13)
85 25 ung 03487 | 03157 | 041 . . 0315 %ZJ%‘;* 017 041 . 0312 :fg,"‘“"" L
Bodenhakung mil Lippmann, LiL
86 35 Portaisystem 00075 | 00911 . : : . : : - 00075 _|2007 (Saimet)
&7
88 Mastgefugel
&g 41 oo | 9% ozsome
70 12 Erten (Pekngentan] 0.02074] 032 - 021
7143 Futen (i) -~ Joisose| - 0,15
72 a4 Puten Hennen 0,68 - 0,68
73 a5 068 - 068
74 18 Straue (Exemiiens) B 25
e =
75 47 bis 4 Monate " 03
76 a8 Maststraulle 4 - 12 Monate: 18 N N 8
i Ammoniak | Geruch | Feinstaub | Lachgas | Methan . 11
Journal of Environmental Management 328 (2023) 116919
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I NH; mitigating strategy l
RHEINISCHE  INSTITUT FUR LANDTECHMIK

STATUS NH,

ATBONN  TIERISCHEM ERZEUCUNG

0il and water spraying

Aeration and ventilation system

Conmentslists availabie 1

[r—_——

Keview

Dietary manipulation

——
.

—[ Acid scrubber
—

iitration and biofiltrati I
Joumnal of Environmental Management ]

L)
Amnionin emissions, impacts, and mitigation strategies for poultry =
production: A critical review

| Temperature and litter moisture |
Ramesh Bahadur Bist, Sachin Subedi, Lilong Chai , Xiao Yang control

I Ay, o o

—[ Immunization ]
Poultry produc Bedding materials
— — . |
1 —' Light intensity I
NHy
Gty NO c(: —[ Manure managements l
T —' Solid additive and litter amendment l

Fig. 4. Overview of NH; and odor mitigating strategy from poultry housing.

Bist et al., 2023

1. Poulury housing 2. Poultry Nitter st

Fig 1, Alr ennlssions from pouliry prosduction syseenns

2. Mérz 2023 W. Biischer — DAFA Workshop 12
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9 Minderungsstrategien > NH,-Emissionen
eigene Forschungsaktivitdten

1. Strategie: N-Ausscheidung (Harnstoff/Harnsaure) verringern
->FltterungsmaBnahmen /Futterverluste im Stall reduzieren

. Strategie: Abbauvon Harnsdure unterbinden ->  Enzym-Inhibitoren

. Strategie: schneller Abtransport der Exkremente aus dem Stall

. Strategie: Verminderte Ausgasung durch Kihlung -> Beschattung, Isolierung, Kiihlung

v B WN

. Strategie: Verminderte Ausgasung durch Ansauern
-> pH-Wert Verschiebung durch Saurezugabe

()]

. Strategie: Verkleinerung der emittierenden Oberflache -> Funktionsbereiche; Sitzstangen
7. Strategie: schnelles Ableiten des Emittenten intensives Reinigen der Oberflachen

8. Strategie: verringerter Luftaustausch Gber dem Emittenten
-> Luftungssteuerung, Abdeckung, Abschottung

9. Strategie: Abluftreinigung -> Stand der Technik, aber ,,end of pipe“-Technologie

allerdings keine Wirkung gegeniiber Methan und Lachgas

UNIVERSITAT EIRTTE

Zwischenfazit: Die Datenlage fiir Methan und Lachgas ist sehr liickenhaft;
- die aktuelle Forschung fokussiert sehr stark auf Ammoniak

. animals [Py

Article

Effects of a Partially Perforated Flooring System on Ammonia
Emissions in Broiler Housing—Conflict of Objectives between
Animal Welfare and Environment?

Carolin Adler **, Alexander J. Schmithausen 2, Manfred Trimborn 1%, Sophia Heitmann 3, Birgit Spindler 3,
Inga Tiemann *(, Nicole Kemper > and Wolfgang Biischer 1

! Institute of Agricultural Engineering, University of Bonn, 53115 Bonn, Germany;
i ) bonn.de (LT.); i-bonn.de (W.B)
2 Corteva Agriscience, Riedenburger Strale 7, 81677 Miinchen, Germany;
alexander.schmithausen@corteva.com
Institute of Animal Hygiene, Animal Welfare and Farm Animal Behaviour, University of Veterinary Medicine

3
Hannover, Foundation, 30559 Hannover, Germany; sophia heitmann@tiho-hannover de (5.H.);
birgit.spir B.S.); nicole de (N.K.)

Institute of Animal Science, University of Bonn, 53115 Bonn, Germany

Correspondence: cadler@uni-bonn.de

(Adler et al., 2021)

Carolin Adler iierung eines i i in der Broil 20
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Studie 1 — Material und Methoden

Innovatives Haltungskonzept (Case)

. Ross 308
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Ergebnisse der Studie = Umweltwirkung

NH,-Emissionsmassenstrom
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I,ﬂ‘v} Abluftreinigung ist gemal der aktuellen TA-Luft

»Stand der Technik*

I TrBL
@ Zur Emissionsminderung von:
@ Geruch, Abluftreinigung fiir
© Ammoniak (NH;) und Tierhaltungsanlagen

@ Staub

@ Sind bei ,Groflken Stallen”
verpflichtend einzusetzen

@ Erfordern zusatzliche Ressourcen
und Kosten

@ Nur zertifizierte Anlagen werden
zugelassen.

@ Staub und Leerstehphasen beim
Geflligel sind ein Problem!

17

B |/
o, %
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Stichwort: , Klimaneutrale Tierhaltung”
Carbon Footprint (was ist die beste BezugsgroRe?)

GHG emissions (g CO2 e per 100g of food)

Carrot 1

Potatoes N Gefllgelprodukte
Oatmeal = . H
bl ol stehen vergleichsweise
Beans, brown s gutda ©
Broccoli  we
Pasta wm
Eggs <
Rice, brown e
Rice, polished  m——
Fish, cod  n—
Chicken ¢
Pork

Cheese
Beef

o

500 1000 1500 2000 2500 3000

Bruun Werner et a. 2014

09.03.2023 Felix Austermann 18

09.03.2023



Tierhaltungstechnik ‘I

UNIVERSITAT

Bedarf an thermischer und elektrischer Energie

9,0
| | Stallheizung
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= 70 1 — = =
®
a ® Entmistung
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Abb. 7: Jahrlicher Energiebedarf der Modellstélle je Tierplatz | Energiebedarf in der
‘ Schweine- und
Hihnerhaltung KL et s
Personliches Der Weg zu einer klimaneutralen

Fazit:

.. hach diesem Vorbild:

2. Médrz 2023

Gefllgelhaltung geht derzeit nur tber

die Vermeidung von fossilen Brennstoffen
und Uber ,,CO,q,,~Gutschriften” fur

die Strom-Erzeugung! ©

Prof. W. Blischer 20
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