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Agroforst: Geholze in der Agrarlandschaft

Modern: Kurzumtriebsplantagen,
Alley cropping

Quinkenstein et al. 2018 —

Traditionell: Hecken, Feldgeholze,
Streuobst
Axel Don Wikipedia, 4028mdk09 ‘Knickar\:lage im Jahr 1767 ‘

Agrarholz und Klimaschutz (aus Poschlod & Braun-Reichert 2016)



C-Senke Agroforst

Nur Neuanlagen sind klimawirksam im Sinne einer
C-Senke

Nachweis einfach (Fernerkundung)
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Hecken und Feldgeholze in Litaun (gelb) Us Sentinel-Satellitenbildern

(Faucquer et al. 2019, DOI: 10.1117/12.2532853)
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Pappel-KUP im Sommer

Axel Don
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Beprobung der 21 dltesten KUPs in Deutschland




Acker zu KUP: Anderung der C-Vorrite im Boden
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30 - Alter der KUP (a)
0 bis 80 cm Tiefe, massekorrigierte Daten

. Uber gesamte Tiefe kein signifikanter Trend

-1,3 Mg C /ha/a bis +1,4 Mg C/ha/a Walter, Don et al. 2015, GCB Bioenergy
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KUPs: Oberboden und Unterboden
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. Einfluss Bodenbearbeitung in 0-30 cm Tiefe

| Kaum Effekte im Unterboden Walter, Don et al. 2015, GCB Bioenergy
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Lachgasemission aus KUPs

KUP bei Potsdam

8
e Einjahrige: Brassica, Secale, Triticosecale (R? = 0.9676)
A Einjahrige: Brassica, Secale, Triticosecale, Cannabis (R” = 0.9829)
6 -
O Mehrjahrige: Populus mit Grasuntersaat (R = 0.8680)

© Mehrjahrige: Salix mit Grasuntersaat (R*=0.9218)

N_O-Stickstoff (kg Stickstoff/[ha-a])

0 50 100 150 200

Dingungsrate (kg Stickstoff/[ha-a])

aus Kern und Don, 2018, nach Hellebrand et al. 2010
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Reversibilitat der C-Sequestrierung

zeitlich begrenzt keine C Sequestrierung trotz MaBnahme

<€ >€>

Bodenkohlen-

stoffvorrat reversibel

Klimaschutzeffekt

! ?

Pflanzung KUP Umnutzung

(d Zum Erhalt des Klimaschutzeffekts muss Agroforst dauerhaft sein.

] KUPs haben durchschnittliche Lebensdauer von 20 Jahren.



Hecken in der Agrarlandschaft

v' C-Sequestrierung kaum reversibel weil Hecken
geschutzte Landschaftselemente sind

v’ Viele positive Synergien: Biodiversitat, Erosionsschutz,
Klimaan passung Knickanlage im Jahr 1767
(aus Poschlod & Braun-Reichert 2016)
— AgrarumweltmalBnahme mit der niedrigsten
Nachfrage
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Projekt CarboHedge

Erfassung der C-Speicherleistung von Hecken in
Deutschland mit Fokus auf die unterirdischen
Bodenkohlenstoffvorrate
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Standorte CarboHedge
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Beprobung der unterirdischen Biomasse

Beprobung der Biomasse der Stubben und Grobwurzeln an 9 Knick-Abschnitten
in den Landkreisen Plon & Ostholstein
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Kohlenstoffvorrat Biomasse in Hecken
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Mittlere Biomassevorrate von 9
Hecken (Knicks) in Schleswig-
Holstein

. Grobwurzeln sind ein oft
unterschatzter C-Speicher
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Meta-Analyse: Biomasse-Kohlenstoff in Hecken

* Zusammenfassung der Daten zur oberirdischen Biomasse von 64 beprobten Hecken

* Im Mittel Speicherung von 47 + 29 t C/hain der oberirdischen Biomasse von Hecken
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[ ]
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oberirdische Biomasse [Mg C ha™]

Drexler, Don et al. 2021, Region. Environm. Change
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Meta-Analyse: Bodenkohlenstoff unter Hecken

e Zusammenfassung von
9 Studien mit 83
beprobten Hecken

* 32% mehr
Bodenkohlenstoff unter
Hecken als unter
Ackernutzung

* Keine signifikanter
Unterschied zwischen
Hecken- und
Grinlandboden

Axel Don

Reference SocC S0C SO_C Sampling on
control hedgerow  unit depth fcm] (sites)

Cropland control ;

Baah-Acheamfour et al. 2014 531 65.2 gkg 10 12 l—-—I—i

Dhillon & Van Rees 2017 737 795 Mgha' 50 10 I—'—I—l

Holden et al. 2019_a 19.0 310 gkg™ 7 3 —a—

Monokrousos et al. 2006_a 12.9 9.6 gkg 10 1 - 1

Monokrousos et al. 2006_b 15.2 280 gkg™' 10 1 ' ——

Paulsen & Bauer 2008_a 980 1630 Mgha” 60 1 ; ——

Thiel et al. 2015_a 80.8 1065 Mgha’ 40 4 ——

Thiel et al. 2015_b 729 76.7 Mgha' 40 4 ——

Van Vooren et al. 2018 ¢ 323 455  Mgha’ 20 1 g s

Yan Vooren et al. 2018_d 40.5 46.1 Mg ha™ 20 1 ——

Overall percent change [95% Cl] et )

Grassland control :

Follain et al. 2007 38.0 440 gkg’ 5 1 [ -

Ford et al. 2019 62.1 68.2 Mgha' 15 38 HEH

Holden et al. 2019_b 29.0 31.0 gkg' 7 3 —e

Paulsen & Bauer 2008 _b 296.0 163.0 Mgha' B0 1 ——

Van Vooren et al. 2018_a 406 398 Mgha' 20 1 r—.—|

Van Vooren et al. 2018_b 39.2 383 Mgha' 20 1 ' = |

Overall percent change [95% Ci] --—-- -8.6 [-30.1, 19.4]
| i | |

-65 0 100 220
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Percent change in SOC

Drexler, Don et al. 2021, Region. Environm. Change
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Zwischenfazit: Kohlenstoffvorrat von Hecken

[ Speicherung von zusatzlich 104 £ 42 t C/ha
bei der Anpflanzung von Hecken auf Acker

(] 84% in der Biomasse, 16% im Boden

(1 Speicherung von zuséatzlich 81 + 40 t C/ha
in der Biomasse bei Heckenpflanzung auf
Grinland
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C-Speicher trotz Auf-den-Stock-setzen

Auf den Stock setzen

Seitlicher Riickschnitt

Kohlenstoffvorrat in der Biomasse

0 10 20 30 40 50
Jahre seit der Heckenpflanzung
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Wie viel CO, konnten zusatzliche Hecken binden?

O C-Speicherung in Hecken pro Hektar im Vergleich zu Acker: 104 t C (381 t CO,/ha)

Skala Deutschland
Heckenverlust seit 1960: ca. 40%

Wiederherstellung der Hecken durch Neuanlage von
20.000 ha Hecken (50.000 km oder 0,1% der landw. Flache)

CO,-Bindung (einmalig): ca. 8 Mio. Tonnen

Besser:
1% der landw. Flache Hecken und Feldgeholze

CO,-Bindung (einmalig): ca. 64 Mio. Tonnen
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1967

Entwicklung des Wallheckenbestandes

bei Alstatte (Minsterland)
(aus Witting 1979)
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

CARBO
HEDGE

axel.don@thuenen.de www.thuenen.de/de/ak/
Thinen-Institut fur Agrarklimaschutz




