‘®- | THUNEN

Ertragsschaden durch Extremwetterereignisse

Mareike S6der?, Jonas Schmitt? & Frank Offermann?
IThinen Institut — Stabsstelle Klima, 2Thinen-Institut fur Betriebswirtschaft;

©Tania Runge [Thiinen Institut




Motivation - Ziele

Motivation

e Haufigkeit, Dauer und Intensitat von Wetterextremen wie Trockenheit, Staunasse, Starkregen, Hitzewellen oder
Stirme im Zuge des Klimawandels nehmen global zu (IPCC 2021).

o Offentliche Aufmerksamkeit steigt durch Diirrejahre und Starkregenereignisse in Deutschland in der
Vergangenheit.

e Welche Bedeutung hatten Extremwetterereignisse fiir die Ertrage in der Vergangenheit?

* Nehmen diese bis zur Mitte des Jahrhunderts zu und besteht besonderer Anpassungsbedarf in Bezug auf
Extremwetterereignisse?

Ziele
e Quantifizierung von Ertragsverlusten durch extreme Wetterlagen in der Vergangenheit und im Klimawandel
e Analysen fir Winterweizen, Wintergerste, Winterraps, Kdrnermais, Kartoffel und Zuckerribe

e Aufbauend auf Gomann et al. (2015) und Heidecke et al. (2017)
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Studiendesign

Schritt 1: Analyse Schritt2: Klimaszenarien

Vergangenheit 1995-2019 Mitte des Jhd.

Definition g N Quantifiziarung Veranderung Quantifizierung Quantlflz.lerung
Quantifizierung AN » . . potentieller
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indizes (EWIs) & “ Schéden Klimawandel Ertragseffekte w
\ \ Schiaden
* Tagliche Daten fur e Jahrliche * Durchschnittliche * RCP2.6, RCP4.5, * Nutzung der * Durchschnittliche
Temperatur, Ertragsdaten des Preise 2016-2020 RCP8.5 geschatzten Preise 2016-2020
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Definition von kulturspezifischen, dynamischen EWIs

1. Anhand eines phanologischen Zeitfensters (z.B. Wahrend der Blite)

2. Anhand einer Schadschwelle (z.B. > 30° C)

3. EWIist extrem und selten = 99. Perzentil iber gesamten Beobachtungszeitraum

Blute;
>29°C

Schossen & Bliite;
Friihjahrstrockenheit
< 14% nFk

. Kornfiillung & Reife;

Schossen & Bliite;

Staundsse Friithjahr

> 115% nFk

Kornfiillung & Reife;

Staundsse Sommer > 112% nFk
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Schossen & Bllite; Langenwachst
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Langenwachstum &
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>116% nFk

> 116% nFk

Kornflllung & Reife;
> 109% nFk

Kornbildung & Reife;
>112% nFk
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wac tum;
< 34% nFk

Blite & Kornbildung;
< 9% nFk

Auflaufen &
Langenwachstum;
>119% nFk

Blite & Kornbildung;
> 113% nFk

01.04.-31.05,;

<-4°C

01.04.-31.05.;

<47mm

01.06.-31.08.;

<103mm

01.04.-31.05.;

20mm/Tag

01.06.-01.10.;

10mm/Tag

W R WintergerSte m e mm

Langenwachstu%]

01.06.-31.09.;
< 10% nFk



Ergebnislibersicht

@ Schaden in €/ha/Jahr Winterweizen Wintergerste Winterraps Kornermais Kartoffeln Zuckerriiben

extr. Friihjahrstrockenheit 5,9 3,5 8,1 5,3

extr. Sommertrockenheit 7,7 Ost 8,3Sid 2,7 54 . 8,0 15,6 8,5

extr. Hitze zur Blite 2,8 1,3 Nord 23,5 ~/ZD\\\\l [10,3

extr. Staunasse im Friihjahr 1,6 1,6 _(~A\N\WD) V33 10,0

extr. Staundsse im Sommer 1,1 11 o (C2e)\ -

extr. Spatfrost ﬁ\\\’\ O 10,4
Stat. signifikanter Ertragseffekt Gesamtdeutschland (hohe \e\rﬁ N *Schadenshéhe berechnet mit @ 2016-2020
Stat. signifikanter Ertragseffekt in mind. einer Grofikegionen\Acke ohes Vertrauen) Gesamtanbauflache (BMEL 2019)& Preisen(AGMEMOD
Stat. signifikanter Ertragseffekt Gesamtdeuts \ittlergs Vertrauen) 2022): Winterweizen 3,1 Mio ha / 15,39€/dt; Wintergerste
Ertragseffekt statistisch nicht signifikant; 1% Sig anhz-Niveau; 1,2 Mio. ha / 14,05€/dt, Winterraps 1,3 Mio ha / 36,78€/dt,
Nicht analysiertes Wetterereignis Kérnermais 0,4 Mio ha / 16,04€/dt; Kartoffeln 0,25 Mio. ha /

19,84€/dt; Zuckerriben 0.4 Mio ha / 3,06€/dt;
Interpretation
e Durchschnittliche Schaden fiir den Zeitraum 1995-2019 - in extremen Jahren Schaden deutlich héher
e Schaden fur extreme Wetterereignisse = auch maRigere Wetterlagen konnen zusatzlich zu Schaden fiihren

e |solierte Schaden pro Extremwetterereignis, Schaden konnen sich im Jahr akkumulieren
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Beispiel: Ertragsverluste bei Winterweizen durch Trockenheit

(1) Friihjahrstrockenheit (2) Sommertrockenheit (3) Friihjahrstrockenheit 2018 (4) Sommertrockenheit 2018

@ jahrliche Verluste (€/ha) Verluste in 2018 (€/ha)

==10 =10-20 =20-30 =30-60 NA <=10 =10-20 =20-30 =30-60 =60-90 =90 NA

e Extreme Sommertrockenheit verursacht die groBten monetaren Schaden (im Durchschnitt > 23 Mio. Euro pro Jahr in
Gesamtdeutschland)

e Nord- und Ostdeutschland und das nordliche Nordrhein-Westfahlen waren besonders von Ertragsverlusten betroffen

e ImJahr 2018 lagen die Schaden durch Trockenheit regional deutlich hoher
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Beispiel: Ertragsverluste bei Zuckerribben durch Sommertrockenheit

(1) Sommertrockenheit (2) Sommertrockenheit 2018

@ jahrliche Verluste (€/ha)

<=10 =10-20 >20-30 =30-60 =60-90 =90 NA
e Extreme Sommertrockenheit verursacht die hochsten monetaren Schaden tber alle Anbauregionen Deutschlands hinweg (etwa

8,5 Mio. Euro Schaden pro Jahr in Gesamtdeutschland)
e Sachsen-Anhalt und der Norden Baden-Wiirttembergs und Bayerns sind besonders betroffen

e 2018 lagen die Schaden deutlich dariiber
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Beispiel: Ertragsverluste bei Wintergerste durch Staunasse

(1) Staunasse im Friihjahr (2) Staunasse im Sommer

@ jahrliche Verluste (€/ha)

==10 =10-20 =20-30 =30-60 =60-90 NA

e Staundsse flihrte vor allem im Alpenvorland bei allen Wintergetreiden zu hoheren Ertragsverlusten
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Ansatz Auswertung der Klimaszenarien

EWI Parameter

aus Ex-Post
Analyse

A = Veranderung im Vergleich zur

Vergangenheit
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L A Ertragseffekt

A\ Wetterereignis
im Klimawandel

in %

A Ertragseffekt in
dt/ha

Absolute Ertrage

e Veranderung Ertragseffekte im
Klimawandel je Wetterereignis

e Potentielle Schaden unter ceteris paribus
Bedingungen (ohne weitere Anpassung)

A 6konomischer
Schaden EWI
€/ha
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Ergebnisse Frithjahrstrockenheit im Klimawandel

Beispiel: Winterweizen

e Geringe Unterschiede zwischen den Klimaszenarien, aber recht hohe Bandbreite liber
Niederschlagsentwicklung in den Klimamodellen des Kernensembles

e Im Mittel (50. Perzentil) geringe bis keine Veranderung der durchschnittlichen Ertragsverluste durch
Frihjahrstrockenheit, aber regional auch mehr als Verdopplung der heutigen Ertragsverluste moglich.

15 Perzentile 50 Perzentile 85 Perzentile

Veranderung der durchschnittlichen
Ertragsverluste zwischen 1971-1990
und 2031-2060

RCP4.5

€/halJahr <0 >=0 - 10 >10 -20 >20 - 30 >30 - 60 >60 - 90 >90
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Ergebnisse Staunasse Frihjahr im Klimawandel

Beispiel: Winterweizen

e Ebenfalls hohe Bandbreite der Ergebnisse in den Klimamodellen des Kernensembles

e Im Mittel (50. Perzentil) geringer bis kein Anstieg der durchschnittlichen Ertragsverluste durch Staundsse im
Frihjahr, aber insbesondere am Alpenrand auch mehr als Verdopplung der heutigen Ertragsverluste moglich.

15 Perzentile 50 Perzentile 85 Perzentile

Veranderung der durchschnittlichen
Ertragsverluste zwischen 1971-1990
und 2031-2060

RCP4.5

€/halJahr <0 >=0-10 >10-20 >20 - 30 >30 - 60 >60 - 90 >90
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Kernaussagen

* In der Vergangenheit gab es groBe raumliche Unterschiede der Ertragsverluste durch Extremwetterereignisse

* Extreme Trockenheit fihrten deutschlandweit zu den groBBten wirtschaftlichen Schaden (durchschnittlich ~ 80
Mio. €/Jahr summiert iber Winterweizen, Wintergerste, Winterraps, Kérnermais, Kartoffeln und Zuckerriben),
besonders betroffen sind die ndrdlichen und 6stlichen Regionen.

* Deutliche Schaden, allerdings z.T. nur regional und mit hoheren Unsicherheiten in den Schatzergebnissen, auch
bei extremer Hitze zur Bliite bei Winterweizen, Wintergerste, Kornermais und Winterraps

e Relevante Schaden durch Staundsse bei Wintergetreide identifizieren wir vor allem am Alpenrand

e |m Mittel keine substantielle Zunahme von Ertragsverlusten durch extreme Trockenheit und Staunasse bei
Winterweizen bis zur Mitte des Jahrhunderts

e ABER: Uneindeutige Niederschlagsentwicklung im Frihjahr und im Sommer fiihren zu einer hohen Bandbreite
der Ergebnisse, mit der Moglichkeit einer substantiellen Zunahme von Ertragsverlusten.

* Regionale Unterschiede relevant: z.B. Zunahme Ertragsverluste durch Trockenheit im Nordosten und Staunasse
am Alpenrand
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

Kontakt: Mareike.Soeder@thuenen.de
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