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Vormagen: Kontinuierliche Fermentation
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Vormagen: Kontinuierliche Fermentation

Zellwandkohlenhydrate,

Reservekohlenhydrate,

z. B. Cellulose : z. B. Stdrke
1
Monosacharide
NAD ADP+P
NADH-+H™ ATP
\ 4
Pyruvat

NAD NADH-+H™

NADH+H* NAD
bis zu 12 % der Futterenergie
Acetat Propionat,
Butyrat
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Vormagen: Kontinuierliche Fermentation

Zellwandkohlenhydrate,

Reservekohlenhydrate,

z. B. Cellulose : : z. B. Stdrke
Monosacharide
NAD ADP+P
NADH-+H* ATP
Futteraufnahme/Leistung !
CH, pro Tier 7 Pyruvat
L~
NADH-+H+
CH, pro Einheit Produkt NAD
NADH+H+ NAD
bis zu 12 % der Futterenergie
Acetat Propionat,
Butyrat
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Great Plains: Schatzungen

Historische Herde:

ca. 30 Mio. Bison
2,1 Tg Methan/Jahr

WA

OR

MI

NV

CA

X LA

2008:

ca. 37 Mio. Rinder
2,5 Tg Methan/Jahr

Kelliher u. Clark (2010)
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Futterungseinfliisse

0 Gibtes

Auch Uber die Kohlenhydratgruppen hinaus

0 Effekte der MaRnahmen unterschiedlich groR
— Futtergrundlage, Dosierung, Methodik, etc.
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Futterungseinflisse

0 Fette

Beispiel: Einfluss verschiedener Fettquellen auf die Methanbildung /in vitro

Fett ) ., Sonnen- .
Fettquelle (geschiitzt) Kokosodl Rapsol blumendl Leindl
Fett, % TM 3,7 7,0 7,7 8,0 8,5 7,9
Im Pansensaft
Bakterien, 108/ ml
Protozoen, 104/ml 11,9 11,2 12,6 12,0 11,8 11,9
10,72 7,83 2,4¢ 6,73bc 5,7bc 6,1bc
Methanbildung, 8 2 7 3ab 4.1d 7,12 5,6¢ 6,0bc

mmol/Tag
Machmdiller et al. 1998
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Futterungseinfliisse

0 Inhaltsstoffe

Beispiele:

— Tanninreiche Futtermittel (z. B. Hornklee),
Straucher und Baume (z. B. Hasel)

—  Pflanzenextrakte (Akazien-Tanninextrakt)

— Nitrat
Zusatze:
—  lonophore (Monensin)
—  3-NOP
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Futterungseinfliisse: Tannine

Methanreduktion in %

Tanninextrakte 9 . 10 20 30 40

Mimosa

Eiche

Quebracho

Kastanie

Valonea

Myrabolan

In vitro-Untersuchungen
Hohenheimer Futterwerttest Traubenkern

Sumach

Wischer et al. 2013

@ .

\@‘i‘" o s INSTITUT FUR NUTZTIERWISSENSCHAFTEN
oy HOHENHEIM

1818




Futterungseinfliisse: Tannine

/n vitro-Untersuchungen
RUSITEC

rel. zur Kontrolle

100-
80- " * %
60- .
“0
20 I
O_-

ohne Kastanie  Trauben- Myrabolan Sumach Valonea
kern
B Methan Fettsaureproduktion M Mikrobielle Effizienz

* signifikant verschieden zur Kontrolle Wischer et al. 2013
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Fltterungseinfliisse: Tannine

In vivo-Untersuchungen mit Schafen

110 - Langzeit-Respirationsversuch
1 Experiment 1
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Days after initial tannin supply

Figure 1 Methane release {means and s.d., based on Ltkg BW®7®, related to CON = 100%) for bath experiments during expetimental phase.
*significant {P < 0.05) different to CON, statistical analysis within each measuring time.

Wischer et al. 2014
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Makroalgen: Rusitec-Versuche

Methankonzentration Gasproduktion
20- a
c 9 ab ab 1000+ ab c b
9 - C = = C
% 154 —| = 800+
K
%10_ I:g 600
© € 400-
Q 54
S 200-
2
0- 1 1 1 1
TMR AN1 AN2 AT FV1 FV2 TMR AN1 AN2 AT FV1  FV2

. Ascophyllum nodosum, AT: Asparagopsis taxiformis, F\V: Fucus vesiculosus

a-d Unterschiedliche Hochbuchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede (P < 0.05)

Kiinzel et al. 2022
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AN: Ascophyllum nodosum

Makroalgen: Schatzung Funktionalitaten at: asparagopsis taxitormis

FV: Fucus vesiculosus

Methane metabolism

(4-(4-[2-(gamma-L-glutamylamino)ethyl]phenoxymethyl)furan-2-yl)methanamine synthase

D-3-phosphoglycerate dehydrogenase/2-oxoglutarate reductase
phosphoserine aminotransferase|

phosphoserine phosphatase|

heterodisulfide reductase subunit A2

heterodisulfide reductase subunit B2,

formylmethanofuran dehydrogenase subunit E

heterodisulfide reductase subunit C2

phosphoserine/homoserine phosphotransferase

heterodisulfide reductase subunit D

L-2-hydroxycarboxylate dehydrogenase (NAD+)

[methyl-Co(lll) methanol-specific corrinoid protein]:coenzyme M methyltransferase
) _ trimethylamine corfinoid protein
methylamine---corrinoid protein Co-methyltransferasej
2-phosphosulfolactate phosphatase

. dimethylamine corrinoid protein

F420-non-reducing hydrogenase iron-sulfur subunit

formate dehydrogenase (coenzyme F420) beta subunit

. methyl-coenzyme M reductase alpha subunit
trimethylamine---corrinoid protein Co-methyltransferase
methylamine---glutamate N-methyltransferase subunit C
methanol---5-hydroxybenzimidazolylcobamide Co-methyltransferase
coenzyme F420-0:L-glutamate ligase/coenzyme F420-1:gamma-L-glutamate ligase
formylmethanofuran dehydrogenase subunit A

methyl coenzyme M reductase system, component A2

. ~coenzyme F420 hydrogenase subunit beta
dimethylamine---corrinoid protéin Co-methyltransferase|
F420-non-reducing hydrogenase large subunit]

methyl-coenzyme M reductase gamma subunit]

4Fe-45 ferredoxin

formylmethanofuran dehydrogenase subunit B

methyl-coenzyme M reducfase beta subunit;
formylmethanofuran--tetrahydromethanopterin N-formyltransferase
methyl-coenzyme M reductase subunit C

methanol corrinoid protein

methp-c_oenzyrne M reductase subunit D

tetrahydromethanepterin S-methyltransferase subunit A

. F420—nor_--reducm_% hydrogenase small subunit]
trimethylamine-N-oxide reductase (cytochrome c)
5,6,7,8-tetrahydromethanopterin hydro-lyase|

) S-fnrmylu’ijlutathione hydrolase

tetrahydromethanopterin S-methyltransferase subunit H
5,10-methy\enetetrargvdromethano terin reductase
tetrahydromethanopterin S-methyltransferase subunit D
methylenetetrahydromethanolater\n dehydrogenase
tetrahydromethanopterin S-methyltransferase subunit E

LPPG:FO 2-phospho-L-lactate transferase

coenzyme F420 hydrogenase subunit alpha

formylmethanofuran dehydrogenase subunit C

coenzyme F420 hydrogenasé subunit gamma

formylmethanofuran dehydrogenase subunit D

) ~ 5-(aminomethyl)-3-furanmethanol phosphate kinase|
5-amino-6-(D-ribitylamino)uracil--L-tyrosine 4-hydroxyphenyl transferase
-formylfuran- fyl)meth)/l phosphate transaminase

tyrosine decarboxylase asRartate 1-decarboxylase
tetrahydromethanopterin S-methyltransferase subunit C
7,8-didemethyl-8-hydroxy-5-deazariboflavin synthase|
tetrahydromethanopterin S-methyltransferase subunit F

ramine---L-glutamate ligase

ty
methenyltetrahydromethanopterin cyclohydrolase

TMR AN1 AN2 AT FV1 FV2
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Kiinzel et al. 2022
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3-Nitrooxypropanol (3-NOP)

0 Kirzlich EU-Zulassung als Futterzusatzstoff fur Milchkiihe

0 Im Vortrag wurde auf folgende Studie gesondert Bezug
genommen:

https://doi.org/10.1080/1745039X.2021.1877986

Schilde et al. 2021
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https://doi.org/10.1080/1745039X.2021.1877986

Futterungseinfliisse

0 Mogliche Zielkonflikte

Konzentratmengen und Tiergesundheit
Fermentationsbeeinflussung nicht selektiv
Mehr Grobfutterverwertung
Lebensmittelunbedenklichkeit

Anreize

Kosten

Personliche
Potenzialabschatzung
von
FutterungsmalBnahmen

15 %
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