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Themenbereich Kulturlandschaft

1) Arten- und Strukturvielfalt und andere Schutzgiiter
2) Nutzungsdnderung in Flach- und Hanglagen

3) Biodiversitit und Okosystemleistungen
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2) Abiotische Faktoren: Temperatur & Niederschlag
1) Vorverlegung der Entwicklungsstadien (Spatfrostrisiko)
2) hohere Anfilligkeit gegeniiber Sonnenbrand
3) Anstieg der Photosyntheserate sowie der Evapotranspiration

3) Bewirtschaftung
1) Zunehmend schwieriger Fachkréfte und motivierte Mitarbeiter zu finden
2) Effizienzsteigerung zeigt nur noch geringes Steigerungspotenzial ; Anstieg der Energiekosten
3) Saisonale Anpassung zunehmend wichtiger
4) Langfristige Anpassung scheitert tw. an Investitionsmaéglichkeiten

4) Strukturwandel und gesellschaftlicher Diskurs
1) Steillagen-Problematik (Aufwand und Erl6s) bei gleichzeitiger Erhalt der Kulturlandschaft
2) Stellung der Landwirtschaft und des Weinbaus beziiglich der Umwelteintrage

5) Zunehmendes Ertragsrisiko
1) Weinprofil (insbes. Zucker, Alkohol, Sdure)
2) Schade[[egpl'
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Weinbau im Wandel: Multifunktionalitat als Strategie

Weitere Herausforderungen:

e ... "viele” fir den Weinbau

e ABER Strukturwandel: Preis- und Kostendruck, Betriebsaufgaben, Nachfolgeprobleme,
e ODER Gesellschaftliche Erwartungen: Nachhaltigkeit, Regionalitat, Biodiversitat

Multifunktionalitat kann auf die eine oder andere Herausforderung eine Antwort sein

 ¥3 Diversifizierung: Weinbau mit Tourismus, Gastronomie, Direktvermarktung

e & Soziale Funktionen: Erhalt der Kulturlandschaft, regionale Identitat, Bildung

o ¥ Okosystemleistungen: Biodiversitit, CO,-Bindung, Bodenschutz

e @ Innovationen: (neue Rebsorten), Agroforstsysteme, doppelte Flichennutzung, digitale
Technologien, Mehrwertstrategien (bspw. Nutzung von Phytoalexinen)

Ziel: Resiliente, nachhaltige und wirtschaftlich tragfahige Weinbaubetriebe erhalten
sowie die Wertigkeit des Weines zu verbessern

DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
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Anderung in Mitteltemperatur wiahrend Vegetationszeit

Klima Geisenheim O e
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Aber: Die Zunahme der ,Ereignistage” erhéhen das Risiko Saseahie
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https://www.hs-gei im.de/praxis/praxiswit 'wetter/r 'wetter/rebschutz

*  Weinstilistik, Sortenwahl und Anbaugrenzen » Vorzeitiger Austrieb:
* Reduzierung des Anthocyangehalts * ++ Spatfrostrisiko

» Veranderte aromatische Reife » -- Ertragssicherheit
« ++ Sonnenbrand

« -- Ertragssicherheit

DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
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Die Folgen ...

Sonnenbrand und Trockenschaden

> Die Weinlese verschiebt sich je
Dekade um 4,7 Tage weiter nach
vorne.

> Bereits heute ist die Weinlese
2026 zu 95% im Rheingau beendet

01.10.2026 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel .
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Beschattungsstrategien <

Manfred E; et 3
Stoll, HGU S i '* yineas.net

< Damit kommt die Voltaik ins Spiel

DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
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Erkenntnisse aus bestehenden Anlagen:

* Weniger Strahlung (Marrou et al. 2013; Tiffon-Terrade, 2023)

* (geringfligig) niedrigere Luft- und Blatt-Temperaturen warou eta. 2013, Tifton-Terrade, 2023)
» Feuchtere Boden aron-cafiord st al., 2019)

» Geringerer Wasserstress (eraractal 2023, sarron-Gaford et al. 2019)

° Verzijgerte Entwicklung (Cho et al., 2020; Tiffon-Terrade et al., 2023)

In trockenen Jahren: hohere Ertrage raunhoterise, 2021)

Reduzierte Photosyntheseleistung eraraetar, 2029)

° N |ed rlgere MOStgerChte (Tiffon-Terrade et al., 2023; Ferrara et al. 2023)

2 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
e 01.10.2026 manfred.stoll@hs-gm.de 9
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Privilagiertes Baugenehmigungsverfahren
At ragutelier, Gemainde,
Fackhehiivdes, Lsndmisms
Ant I L
o prisy
Laradvalwami
earth.google.com
Als Hochschule haben wir keine Bevorzugung von Bauvorhaben im AuBenbereich
X: Bauland in unmittelbarer Siedlungsnahe mit Anschlussmoglichkeiten an die Infrastruktur der HGU
ABER: nimby-not in my backyard
DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
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PLANUNGSERFOLGE: 'D’J Unirsit,

earth.google.com
»PLANUNGSERFOLGE*:
23. SEPTEMBER 2021: Fldchennutzungsplan wurde vom Magistrat der Stadt als Satzung beschlossen.
Damit war die Planreife erreicht und der Bauantrag durfte eingereicht werden!
31. Mérz 2022: Eingang der Bau%enehmigun ) o
AFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel

01.10.2026 manfred.stoll@hs-gm.de =
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VitiVoltaic in Zahlen 0 Germaaheim

» Projektbeginn: 2019

+ Baubeginn: Nov. 2022

* Netzanschluss: Okt. 2023

* Max. Leistung: ~ 94 kWp

* Module: 552 Stick a 170 Wp
* Flache APV: ca. 1.500 m2

* Ges. Flache: ca. 3.125 m2

* Hohe: ~35m

+ Pflanzjahr: 2021

+ Edelreis: Riesling (Gm 326)
* Unterlage: S04 (47 Gm)

» Pflanzdichte: 2 m2 pro Rebe

01.10.2026 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel o
manfred.stoll@hs-gm.de
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VitiVoltaic Versuchsplattform in Geisenheim h2 o

Kontrolle Voltaik

DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
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. * Lichttransmission + Optimierung des « Fragestellungen
. rHckstandsIos Bestandes in Rightung der
riickbaubar » Maximierung der Bewirtschaftung
Energieausbeute
01.10.2026 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel 26
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Wie nutzen wir die Energie und die Module selbst?

1.Energieverwertung: bifaziale, semi-transparente Module o
Eigenverbrauch HGU, Einspeisung ins Netz [ -
dezentrale Energiespeicherung vor Ort als Ladestation : -
Steuerung der tracking-Anlage

2. Bewirtschaftung: Boden- und Bestandmanagement
Autonomer, batteriebetriebener ,,Robo” fiir Bodenbearbeitung oder andere Arbeiten
rain-harvesting Uiber bewegliche Module
Bodenwassergehaltsmessung
Ventilsteuerung / Pumpen Bewdasserung / ((Fertigation))
3. Bestandsgesundheit und Ertragssicherheit
Spatfrost Heizdraht
Reduzierung der Bodeninfektion (z.B. Plasmopara viticola - Vermeidung Splash-Effekt)
Ventilatoren (Bestandsklima: kiihlen, Abtrocknung der Traubenzone durch Ventilatoren)

Autonome Fahrzeuge zur Stress-Friitherkennung und PSM Applikation
Beschattung / Hagelschutz

4. Qualititserfassung /-steigerung:
Sensoren (T, rH, Wind, Strahlung) und Datenuibertragung
Automatisierung der Beschattungsnetze (Bestandsklima)

Pumpen fiir System von Mikrosprinklern (Bestandsklima) oder Tropfchenbewdsserung
LED Lichtqualitat

01.10.2026 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel 27
manfred.stoll@hs-gm.de
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Bodennahe APV
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Anderung in der Lufttemperatur
Barron-Gafford et al., 2019

Rel. Luftfeuchte, Traubenzone [%]
¥ 2
{f’

Unter der VitiVoltaic: I R Lo R
L Y.
— Tagsuber kuhler (bis zu 4 °C) Kontrolle Agri-PV
— Nachts etwas warmer (bis zu 1°C)
. . " Lufttemperatur und rel. Luftfeuchte (abs.), Traubenzone zur Bliite
— Luftfeuchtigkeit etwas erhoht Garstka et al., 2024 (ddw) Garstka et al. 2024
01.10.2026 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
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73 Bodenfeuchte

Bodennahe APV L

Abb. von Toledo et al., 2021, verandert
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Kontrolle Agri-PV

— Halt sich die Bodenfeuchte langer
Bodenfeuchte (volumetrisch), aufsummiert 0-1,6 m

— Ist die Bodenfeuchtigkeit hdher Gorstkn ot al. 2024 (i)
Garstka et al. 2024
01.10.2026 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel .
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Unter der VitiVoltaic:

E- | IS WNCTEYIEE |- Ensvanng an der Traubenzone un .
. gophotonics.com

mehr als 50% reduziert

- — Gerade das kurzwellige Licht wird von

3 den Modulen absorbiert
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Kontrolle Ag ri-PV Kontrolle Agri-PV y
£ o &F o

Akkumulierte Strahlung an der Traubenzone, 2023 Wallanlarga [nm]
Garstka et al., 2024 (ddw) Elektromagnetisches Spektrum in Gassenmitte auf 1 m Hohe, April 2023
Garstka et al., 2024 (ddw)

Garstka et al. 2024

01.10.2026 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel 31
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<% Phanologie 2023 O i

Kontrolle T o B b Unter der VitiVoltaic:

Vegetative Phase, 15.05.2023

— Ende der Vegetation zur
Ruckverlagerung
wurden Unterschiede
besonders deutlich

. Kontrolle

Seneszenz, 07.11.2023
Garstka et al. 2024

DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
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. Grisenheim
v Reaktion: Laubwandstruktur Soboy

Unter der VitiVoltaic:

— GréRere Einzelblattflachen bei diinneren
Blattquerschnitten

— Gleiche Nodienanzahl bei langeren
Internodien

— Geringere Laubwandporositat

— Anpassung an reduzierte Lichtverhéltnisse

Kontrolle

Bildbasierte Analyse von Laubwandporositat,
R Programm entwickelt von M. Hofmann

Garstka et al. 2024

DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
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& Wachstum Junganlage & e

F=]
Kontrolle
Agri-PV
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Unter der VitiVoltaic:

— Waren die Jungreben wiichsiger o
— Hatten grofiere Blatter

Wachstum Jungreben 2023 | — Und langere Triebe

Trieblangen Jungreben 2023

Garstka et al. 2024

01.10.2026 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel M
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. Unter der VitiVoltaic:
— Kann Anlagenschutz alleine schon Frostschaden verhindern?
— Bsp. Pfirsich: Kontrolle 35%, APV 10% erfrorene Bliten
15 Juillion et al., 2023
o
&
510
w
5 =— Kontrolle
© — APV
3
g s
[
£
3
—
]
-5
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Verlauf der Lufttemperatur auf 2 m wahrend der Spatfrostnéachte 2024 Garstka et al. 2024
DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel
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& Frostschutz mit Heizdrahten i

Zwischen 02:00 Uhr und 07:00 Uhr, wenn Temp. <0.4°C, dann warmen die Heizdrahte
Generalprobe am 22.04.2024, BBCH 14 (Bildquelle: Stoll)
- - o

¥y T ! " | ."

Heizdraht ,ein“
o ‘-.:-

3,08°C

Heizdraht ,aus’

Bewasserungsschlauch
Garstka et al. 2024

01.10.2026 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel I
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& Traubengesundheit 2023 i

Sonnenbrand, 05.09.2023 Botrytis, 18.09.2023

Kontrolle VitiVoltaic
Kontrolle VitiVoltaic 4 1.9 -

— Kontrolle: 13% hoéhere Haufigkeit von — Kontrolle: 95% befallen, Befallsstarke:
Sonnenbranschaden 26%
— Unter der VitiVoltaic keine Schaden — Agri-PV: 64% befallen, Befallsstarke: 6%

Garstka et al. 2024

01.10.2026 DAFA-Plattform Landwirtschaft im Klimawandel 37
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Finanzierung liber die Projekte:
APV-Weinbau4Real
o Aufbau eines Reallabors

EUROPAIACHE LIMIDM
Irremitibon i Bea Dol
Enropdincher Fonds Air segonals Endwickiung

Aufbau einer Innovationsplattform fir Agro-Photovoltaikforschung fiir den Weinbau geférdert durch das

EFRE-Programm der EU (iiber HMWK Hessen) (Akronym: APV-Weinbau4Real)

VitiVoltaic4Future

Agro-Photovoltaik als weinbauliche Anpassungsstrategie an den Klimawandel

gefordert durch das Hessische Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und |

Verbraucherschutz (Akronym: VitiVoltaic4Future)

| ;
| E3SEN
@ Forschung zur weinbauliche Anpassungsstrategie an den Klimawandel i ;
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