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Die Rolle von Agrar- und Ernahrungswirtschaft in
der Nachhaltigkeitskrise

WR — Die Beschreibung des Status quo der in vielerlei

Hinsicht dysfunktionalen Agrar- und
Ernahrungssysteme offenbart die dringende

Future perspectives
for agricultural, food
and nutritional sciences

Notwendigkeit einer Transformation: Es ist nicht
nur eine ausreichende und gesicherte Versorgung der
Position paper Weltbevolkerung mit qualitatsvollen Lebensmitteln

gefahrdet, sondern die Agrar- und
Ernahrungssysteme wirken sich auch negativ auf die

mit ihnen interagierenden Systeme aus (Umwelt und

Klima, Wirtschaft, Sozial- und Gesundheitsbereich).”



Transformationen hin zu einem ,,Guten Anthropozan‘

(Bennett et al., 2016)

Strengthening human well-being and
capabilities

Shifting towards sustainable and just
economies

Building sustainable food systems
and healthy nutrition patterns

Achieving energy decarbonization and
universal access to energy

Promoting sustainable urban and peri-
urban development

Sustaining the global environmental
commons

(Global Sustainable Development Report, 2019)



Mehrgewinnstrategien fiir die Landwirtschaft

,Diversified, ecologically intensive agriculture worldwide secures food supplies,
protects the climate, enables resilience and conserves biodiversity“

Ecological transformation Box3.3-6
Brief Overview: Components of the multiple-
-3 benefit strategies for diversified farming systems
’
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9. (Soil-)conserving agriculture
10. Ecological intensification — the example of rice
11. Cultivation of forgotten and underused crops
Inefficiencies, 12. Paludiculture — agriculture on peat soils
soil degradation, Diversified cultivation systems | nofficiencies, soil degradation, 13. Permaculture as a multifunctional market-gardening
poverty traps Efficiency gains through competitive pressure svstem
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Resources used, investments made 15. (Peri-)urban agriculture

(WBGU, 2016)



Welche Agrarwissenschaft brauchen wie hierzu?

« Neuausrichtung des gesamten Wissenschaftsbereichs, WR I

der teilweise stark fragmentiert ist

 Konsequente Umsetzung sowohl eines systemischen
Ansatzes als auch einer transformativen Perspektive

« Verfolgung struktureller und verfahrenstechnischer Future perspectives

Veranderungen: for agricultural, food
) _ ) _ and nutritional sciences
1. Unterstitzung von Integrationsbemihungen in den
Agrar-, Lebensmittel- und Erndhrungswissenschaften Position paper

zwischen den Disziplinen

2. Schaffung und Entwicklung von
Beteiligungsmaoglichkeiten, damit die
Interessengruppen systematisch an moglichen
Losungen und Entwicklungspfaden zur
Transformation zusammenarbeiten konnen




Tierhaltung im Wandel

Intensivierte Tierproduktion ersetzt zunehmend traditionelle, landschaftsintegrierte
Tierhaltungssysteme (z.B. Viehbeweidung der alpinen Bergweiden) (pPrimi et al., 2024)

« Marktdynamiken pragen Konsumgewohnheiten
und Produktionsweisen (Henchion and Zimmermann,
2021)

« Auswirkungen auf menschliche Gesundheit und
Umwelt (llea, 2009; Gonzélez et al., 2020)

» 81% der européaischen landwirtschaftlichen
Emissionen von Viehwirtschaft

» Viehproduktion tragt in Europa zu ca. 78%
des Biodiversitatsverlustes bei

Extensive Produktionssysteme bewahren biokulturelle Ressourcen (Wissen,
Praktiken, Werte), die fur nachhaltige Transformation entscheidend sind



Tierhaltung im Wandel

Zentrale Rolle von Nutzieren in der Landschaft stark beeintrachtigt
Deutschland: 80% der Rinder werden ganzjahrig im Stall gehalten (Destatis, 2022)

Heute: Entfernung von Tierhaltung aus der Landschaft, abhangig von externen Inputs
(Watson et al., 2005)

Aber: Wichtige Rolle von Weidetieren bei
Forderung von multifunktionaler Nutzung
von Landschaften & Erhalt vielfaltiger
kultureller Landschaftswerte (ngty, 2021; Primi
et al., 2024; Fernandez-Giménez, 2015)

A Molder




Theoretischer Rahmen:
Biocultural Diversity Framework

« Betont enge Verbindungen zwischen
biologischer und kultureller Vielfalt

* Hebt synergetische und sich
gegenseitig verstarkende Beziehungen
zwischen Biodiversitat und Gesellschaft
hervor: ,Regenerative dynamics”

Drei Ebenen der biokulturellen Vielfalt

—  Materialized”, ,Lived” und
,otewardship”

Frage: Wie kann die Tierhaltung zur
Erhaltung und Entwicklung biokultureller
Vielfalt in Landschaften beitragen?

(Fischer et al., 2024)
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Drei Fallbeispiele

Lk -Flihrz}:_aier jer.

C. Heindorf

Tierhaltungssysteme Beitrag von Tierhaltungssysteme und
unterstitzen Projekte zur Tierhaltungssystemen zur  biokulturelle Vielfalt der
Wiederherstellung von Eindammung von Heumilchproduktion in der
Mooren in Deutschland Waldbranden im Alpenregion

Mittelmeerraum



Fallbeispiel 1: Wiederherstellung von Mooren

Wie kénnen Tierhaltungssysteme zur Wiederherstellung von
Mooren beitragen?

« Degradierung von Feucht- und Moorgebieten in Europa (Parish et al., 2008)

« Wiederherstellung/-verndssung als naturbasierte Losung zur Bekampfung des
Klimawandels, zur FOorderung der Biodiversitat und zur Forderung
multifunktionaler Landschaften Bmu, 2022)

« Politische Bestrebungen (z.B. Nationale Moorschutzstrategie, finanzielle
Unterstltzung durch GAP)

« Tierhaltungssysteme haben zentrale Rolle bei der Wiederherstellung degradierter
Mooren (Birs et al., 2020), dabei Bereitstellung von Nahrungsmitteln und weitere Vorteile



Fallbeispiel 1: Wiederherstellung von Mooren

Case example 1: peatland
restoration

Stewardship
» TEK of extensive grazing

« Selection & promotion of local
breeds

.
. .
. .

e
.......

Materialized
« Local breeds
« Less emission
« Enhanced biodiversity

. Sensory
perceptions
« Landscape

« Tourism & recreation attachment
« Handicraft & local » Culturally
food important
species

« Local traditions

Heindorf et al. 2025

Beschreibung

Beispiele

Stewardship BCD

Zusammenhang zwischen
lokalem Wissen & Traditionen
und Moor-Renaturierung

Traditionelles 6kologisches
Wissen, z.B. spezifische
extensive Weidepraktiken
(Besatzdichte, Ern&hrung)

Auswabhl, Erhaltung und
Forderung von angepassten
Rassen (z.B. Weil3e Hornlose
Moorschnucke)

Lived BCD

Nicht-materielle und
kulturelle Werte der
Tierhaltung in Moorgebieten

Landschaftsverbundenheit

Kulturell bedeutsame Arten
(Schaf, Kranich)

Lokale Traditionen
(Woll-Spinnerei,
,Moorschnuckenessen®)

Materialized BCD

Materielle Werte von
Tierhaltungssystemen in
Moorgebieten

Schutz bestimmer
Rassen
(Moorschnucke,
Bentheimer, Coburg
Fuchsschaf)

Biodiversitat

Lokale und hochwertige
Lebensmittel (Fleisch)



Fallbeispiel 2: Waldbrandschutz

Wie kdnnen Tierhaltungssysteme dazu beitragen, Waldbrande im
Mittelmeerraum zu reduzieren?

« Mediterrane Landschaften durch Degradierung bedroht (Urbanisierung,
Flachenumwandlung, Landaufgabe, Kommerzielle Landwirtschaft) (Hearn et al., 2024)

« Verschwinden des traditionellen Landschaftsmosaiks und Ausbreitung von Waldern
& Waldbranden (Cervera et al., 2019; Infante-Amate et al., 2022)

« Klimawandel: Hitzewellen, langanhaltende Durren, erhohte Haufigkeit und Intensitat
von Waldbranden (ruffault et al., 2020)

« Agro-pastorale Aktivitdten verbessern Kapazitat zur Regulierung von Waldbranden
(Pulido et al., 2023; Spadoni et al., 2023)



Fallbeispiel 2: Waldbrandschutz

Case example 2: wildfire risk
management

Stewardship .
Beschreibung

« Selection & promotion of local breeds
« Participation in wildfire management
« Fuel breaks initiatives

« Payment schemes
9 0.

Beispiele

Materialized “*r......e0" **"Lived

« HNV farming « Human-animal
« Biomass reduction connection
« Mosaic landscapes « Local traditions
« Local breeds « Landscape
« High quality products attachment

Heindorf et al. 2025

Stewardship BCD

Akteure und politische
Instrumente flr eine
nachhaltige Landnutzung

Beteiligung am
Waldbrandmanagement

Zahlungssysteme

Forderung einheimischer
Rassen

Lived BCD

Kulturelle Aspekte, wie z.B.
lokale Traditionen und
Landschaftsasthetik

Mensch-Tier-Verbindungen

Lokale Traditionen
(z.B. Transhumanz-Festival als
UNESCO Weltkulturerbe)

Landschaftsverbundenheit

Materialized BCD

Auswirkungen auf die
Biomasse

Genetische Vielfalt &
Hochwertige lokale
Produkte (Merino
Wolle, Pecorino,
Manchego)

Mosaiklandschaften &
Landwirtschaftliche
Systeme mit hohem
Naturschutzwert
(HNV)



Fallbeispiel 3: Traditionelle Heumilchproduktion

Welche Zusammenhange bestehen zwischen Tierhaltungssystemen
und der biokulturellen Vielfalt der Heumilchproduktion in den
Alpenregionen im Rahmen des g.U.-geschutzten landwirtschaftlichen
Kulturerbes?

* RuUckgang der alpinen Weidewirtschaft zwischen 1950er und 1970er Jahre

« Heute: Zahl der Aimen im Alpenraum stabil, Rentabilitat hangt von regionalen Faktoren
ab (Erreichbarkeit, Verfigbarkeit von geschultem Personal, Attraktivitat der Region flr
Tourismus, allgemeiner wirtschaftlicher Nutzen der Weidewirtscharft) (wanner et al., 2021)

> Europaische Heumilchproduktion < 3% der produzierten Milch, in Osterreich 15% (ARGE Heumilch,
2024)

> Aktuell sieben Kasesorten in Osterreich und vier in Deutschland

« Zertifizierung & Kennzeichnung sichert stabiles Einkommen fir traditionelle tierische
Produktionssysteme (traditioneller Herstellungsprozess, Regionalitat)



Fallbeispiel 3: Traditionelle Heumilchproduktion

Case example 3: hay milk
production

Stewardship

« Government regulations on production
« Designation & certification schemes
« Community engagement

Materialized

« Organic farms « Aesthetic
« Sustainable tourism beauty

« Diversified income « Local

« Local food traditions

Heindorf et al. 2025

Beschreibung

Beispiele

Stewardship BCD

Rolle der Zertifizierung zum
Schutz der Heumilch

Staatliche Vorschriften zu
Produkten

Kennzeichnung und
Zertifizierungssysteme
(PDO-Label)

Lived BCD

Kulturelle Werte und
landschaftliche Schonheit
der Tierhaltungssysteme

Asthetik der traditionellen
Almwirtschaft

(offene Landschatt,
Blumenwiesen)

Lokales Wissen &
Traditionen
(,Almabtrieb*)

Materialized BCD

Bedeutung lokaler
Lebensmittelprodukte
im Tourismussektor

Bio-Betriebe mit lokalen
und hochwertigen
Milchprodukten

Nachhaltiger Tourismus

Diversifiziertes
Einkommen



Biokultureller Ansatz: Chancen fiir nachhaltige
Griinlandwirtschaft und Tierhaltung

 Anwendung in drei Fallbeispielen zeigt multidimensionale Aspekte,
die Uber reine Produktivitat hinaus zur Nachhaltigkeit beitragen

» Klimaresilienz (Moor-Wiederherstellung)
Erhaltung der biologischen Vielfalt

Schutz genetischer Vielfalt von Nutztieren
Bewahrung traditionellen Wissens

Alternative Einkommensoptionen (Heumilch)

vV V. YV V V

Nicht-materielle Werte von Landschaften (kulturelle Identitat, Asthetik,
Verbundenheit, Traditionen)

« Aber: Alle Fallbeispiele stellen bislang Nischen dar



Biokultureller Ansatz: Chancen fiir nachhaltige
Griinlandwirtschaft und Tierhaltung

Opportunities that a BCD Stewardship BCD Recognizing benefits of
approach brings to animal wical spp animal farming systems
science o e
—W\' Human-wellbeing
- Addressing complex & e &
uncertain problems Y P rso @m Climate change
. Paying attention to ”s/
values & governance 3 %3 Environmental hazards
. :ssg;?gaT:;:ers : Animal farming _ g D:Qé Considering immaterial
thinking approach ‘ systems . values
« Creating contextually R Biodiversity
relevant solutions Materialized ’Lived BCD “..¢  conservation
« Emphasising human- BCD €. 4y, Enhancing genetic
nature relatons e e 2 diversity
. Fostering participation & ,9‘ @ Preserving local
transdisciplinarity Ctical “_.,‘)‘(\0 @) knowledge

Enabling conditions for Engaging with plural ways of

i Integrating values and worldviews : :

transformation knowing
by creating favorable governance that influence how people perceive and by integrating traditional and modern
structures at all levels. practice animal farming. practices and diverse knowledge systems.

Heindorf et al. 2025



Operationalisierung in Tierhaltungssystemen

1. Definition des Tierhaltungssystems und seines sozial-6kologischen Kontexts
(6kologische, kulturelle und 6konomische Dimension)

« Wie sehen die 6kologischen Bedingungen des Systems aus (z. B. Vegetationstypen,
Landnutzung, Biodiversitat) und wo liegen die Grenzen der Bewertung?

« Wer sind die wichtigsten Wissensinhaber:innen (z. B. Landbewirtschafter:innen, Manner,
Frauen), Praktizierende (z. B. lokale Bauernverbande, NGOs) und
Entscheidungstrager:innen (z. B. Gemeindevorsteher:innen, lokale Regierungen)?

« Was ist der Produktionszweck des Landwirtschaftssystems und wie ist es in die lokale,
regionale und globale Wirtschatft integriert?

* Wie wurde das Tierhaltungssystem im Laufe der Zeit durch die lokale Geschichte und
kulturelle Traditionen gepragt?



Operationalisierung in Tierhaltungssystemen

2. Kartierung biokultureller Komponenten (materialized, lived and stewardship)

« Welche Beitrage leistet oder beeinflusst das Tierhaltungssystem und fur wen? Was sind
die biokulturell herausragenden, gemeinsam geschaffenen Merkmale (z. B.
landschaftliche asthetische Elemente, kulturell wichtige Pflanzen und Tiere) in der
Landschaft?

« Welche Mensch-Tier- und Mensch-Mensch-Beziehungen, kulturellen Traditionen und
Werte, formellen und informellen Normen sowie Wissenssysteme sind mit dem

Tierhaltungssystem verbunden und wie beeinflussen sie dessen Praktiken und
Nachhaltigkeit?

« Welche Produkte und materiellen Beitrage leistet das Tierhaltungssystem zur
Lebensqualitat der Praktiker und anderer Akteure in der Landschaft?



Operationalisierung in Tierhaltungssysteme

3. Auswahl geeigneter Bewertungsmethoden (transdisziplinare und
kontextspezifische Forschungsdesigns & verschiedene Wissenssysteme)

« Quantitative Methoden (z. B. Arteninventare, Landnutzungsanalysen)

« Qualitative und partizipative Ansatze (z. B. Stakeholder-Workshops, ethnografische
Forschung)

« Schaffung von Plattformen fiir den Wissensaustausch (z. B. digitale oder physische
Raume flir Zusammenarbeit und gegenseitiges Lernen)

* Forderung von Co-Kreations-Prozessen, einschliel3lich kunstbasierter Methoden, um
Weltanschauungen, Wechselbeziehungen und Machtdynamiken zu erforschen



Kernbotschaften

1. Esist notwendig, die Agrar- (und Tier-)Wissenschatft, wie wir sie kennen, grundlegend in Richtung
einer systemorientierten und transformativen Forschung fir Nachhaltigkeit umzugestalten.

2. Dies erfordert die Integration verschiedener Disziplinen (einschlie3lich der Sozialwissenschaften),
verschiedener gesellschaftlicher Funktionen der Landwirtschaft und verschiedener Wissensarten.

3. Eine Transformation hin zur Nachhaltigkeit erfordert eine erhebliche Verringerung der
Tierproduktion und des Konsums, wahrend die vielfaltigen gesellschaftlichen Funktionen der
Tierhaltung intensiver genutzt werden sollten.

4. Dies erfordert ein ,Reframing” der Tierhaltung von einem ,Problem® zu einem ,Losungsansatz”.

5. Die Wiederherstellung der Verbindung zwischen Mensch und Tier, d.h. von biokultureller Vielfalt, in
der Landschatft ist ein Teil solcher LOsungsansatze.
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