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Jungsteinzeitliche Siedlungsnachweise in Mitteleuropa 5000-4500 v.Chr. (Kolbe 1983)

Bandkeramik und Ldssgebiete
* Sjedlung Loss




Sl Wissenschaftszentrum Weihenstephan Technische Universitat Minchen m

Xenophon (430-354 v. Chr.):

"Bevor wir mit der Bestellung des Bodens beginnen,
sollten wir beobachten, welche Pflanzen am besten
darauf gedeihen. Von den Unkrautern, die er
hervorbringt, kdnnen wir sogar ableiten, was auf inm am
besten wachsen wird" (Oeconomicus 16.3, zit. aus
Montgomery 2010, S. 76).

(Er riet den Bauern auch, Dung auszubringen, die
abgeernteten Felder abzubrennen und die
Pflanzenreste unterzupfligen.)




‘L~ wissenschaftszentrum Weihenstephan Technische Universitat Miinchen m

Columella (T 70 n.Chr.), De re rustica:

Fruchtbare Oberbdden sollen mindestens 60 cm
machtig sein, damit sie sich fur Getreidebau eignen.
An den Hangen mit flachgriundigen Boden sollen
nur Wein und Oliven angebaut werden.

Er empfahl moglichst geringe Bodenbearbeitung, was
hohe Ertrage beglnstige, wandte sich aber gegen
langeres Brachliegen von Ackerland.







Cato

De agri cultura
Uber die Landwirtschaft

Lateinisch/Deutsch

Reclam

Cato (234-149 v. Chr.) schuf
eine Bodenklassifikation mit
9 Typen und 21 Subtypen.
Entscheidendes Kriterium
war die Eignung der Boden
flr die verschiedensten
Kulturpflanzen.
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Kosmosphére

Hydrosphare Hydrosphére
(mit Kryosphére) . ] (mit Kryosphére)
Lithosphare




Rekonstruktion einer jungsteinzeitlichen Siedlung, 6500-4000 v.Chr.

. Weideland
~ (Allmende)

Ackerland

-j_;SiedIung

Siedlung (Langweiler 2) |
Aus “Past Viorlds™ Times Atlas of

" Ergebnis: ,




Wildebeest-Herde in Ngorongoro-Krater, Tansania (Archivbild TUM-LOK)
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Problematik des Ubergangs zur
Landwirtschaft

e Definitive Losung der Menschen von den direkten
Leistungen der natirlichen Okosysteme und ihrer
Lebensvielfalt

 Schaffung eigener Systeme zur Gewahrleistung der
Nahrungsversorgung, gegliedert in Tierhaltung und
— ohne Vorbild in der Natur — Ackerbau

 Hervorbringung der eigentlichen menschlichen
Umwelt mit Unterscheidung zwischen "wilder" Natur
und Kultur (als "domestizierter", technisch immer
starker Uberformter Natur)
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Sl wissenschaftszentrum Weihenstephan Technische Universitat Miinchen m

Ackerbau: Okologisch anspruchsvollste
Land- bzw. Bodennutzung

* bendtigt nahrstoffreiche, tiefgrindige Boden
mittlerer Feuchte, 2=ebener Lage und guter
Bearbeitbarkeit in Klimagunst.

e Diese bietet die Natur weltwelt auf nur ca. 11 %
der Landflache:; ideal: Loss- und Schwemm-
land-Boden.

 Daher stete Tendenz, weitere Flachen mit
technischen Mitteln (,Kulturtechnik®) ackerfahig
ZU machen — mit nachteiligen Folgen
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Jeder Acker-/Pflanzenbau ist eine irreversible
(Teil-)Zerstorung gewachsener Natur!

... denn er erfordert;:

o totale Entfernung der nattrlichen Pflanzendecke (Waldrodung,
Graslandumbruch), d.h. Beseitigung des nattrlichen
Bodenbildners und Erosionsschutzes,

« Aufbrechen und standiges Bearbeiten des Bodens,

« Bekampfung von konkurrierenden ,, Un“ krautern und
ertragsmindernden ,, Schadlingen®

« Homogenisierung des jeweiligen Standorts
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Umwandlung des natlrlichen mitteleuropaischen Waldlandes in
land- und forstwirtschaftliche Nutzflachen [Kulturland(schaft)]
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Bodenerosion nach
Starkregen auf
einem Acker bel
Freising (Bayern)
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(fot. W. Haber, April 1969)




Winderosion auf entwassertem Moorboden bei Freising, Oberbayern

. (fot. W. Haber; Marz 1968)




Bodenerosion im Ldssgebiet Nordchinas (fot. W. Haber, 2006)




Reisterrassen bei Simao, Yunnan (China) (fot. W. Haber, Mai 1980)




Rekonstruktion einer jungsteinzeitlichen Siedlung, 6500-4000 v.Chr.

. Weideland
~ (Allmende)

Ackerland

- Siedlung




Der Stadt-Land-Gegensatz — schon frih bewusst !

Breviarium Grimani, 1510 g, 1530




Landshut, Getreidespeicher
Stadtische Erndhrung ruhte
auf gespeicherter Ernte vom
stadtischer Daseinsvorsorge!

von 1380
Frihes Beispiel von




Peking,
Himmelstempel

Halle des Gebets fur
gute Ernten
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Hall of Prayer for Good Harvests

Built in 1420 during the reign of Ming Emperor Yongle, the original
hall, rectangular in shape, was first named the Great Hall for
Sacrificial Rituals used to worship both Earth and Heaven. In 1545
. during Ming Emperor Jiajing's reign,it was rebuilt as a round hall with a
(fOt W. Haber, \YET 2006) triple —eaved roof covered with blue, yellow and green glazed tiles
symbolizing Heaven, Earth and the mortal world; it was renamed the
Great Hall for Offering Sacrifices.



‘.l wissenschaftszentrum Weihenstephan Technische Universitat Miinchen m

Die drel Hauptfunktionen der Boden

1. Produktionsfunktion: Pflanzenwuchs als
Grundlage allen Lebens

2. Regulierungsfunktion: Regulierung aller Stoff-
und Energieflisse durch Bindung, Abbau oder Umbau;
Grundwasserbildung

3. Lebensraumfunktion: Bodenorganismen bauen
organische Reste ab und Humus als Fruchtbarkeits-
trager und CO,-Speicher auf

(nach SRU-Landwirtschaftsgutachten 1985)
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The soil microbial biomass concept

The soill microbial biomass Is:

1. The sum of the masses of all the soil micro-
organisms — may contain 500 kg C/ha In
arable soils and much more in grassland.

2. An important labile pool of plant nutrients,
especially N, P, S.

3. The agent of mineralisation of all the dead
organic materials that enter the soll.

4. The ‘motor’ of planet earth.

(aus Philip C. Brookes, Bentley Lecture 200245)



Technische Universitat Miinchen m

Bodennutzung setzt Vegetation voraus

 Dichte Pflanzendecken in Wechselwirkung mit von
Ihnen gebildeten Boden (Pedosphare)

 Photosynthese als Basis des Eigenlebens der
Pflanzen (autotroph) und des davon abhangigen
nicht-pflanzlichen Lebens (heterotroph)

« Zwel Grundtypen von Vegetation:
a) holzig, langlebiger
b) grasig-krautig, verganglicher
Unterschiedlich verwertbar oder nutzbar!

26



Wurzelsysteme von Griunlandpflanzen
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Syro- Ranker Braunerde

Bodenentwicklung aus Granit in kiihl-
feuchtem Klima (Blume 1976)
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Natiirliche Vegetation
der Kontinente




Verteilung von Acker- und Weideland in den Kontinenten (aus
Millennium Ecosystem Assessment 2005)

Croplands




Trocknung von Rinderdung zur Verwendung als Brennstoff
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Landwirtschaftliche Nutzungseignung nach Vegetation und Boden
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Vielfaltig strukturierte Agrarlandschaft im Munsterland (fot. W. Haber, Marz 2011)




Kuilturlandschaft am mittleren Yangtse, China (fot. W. Haber, Mai 1980)




Die 4 Haupt-Landnutzungen in Deutschland mit den von ihnen
verursachten Bodenbelastungen und Immissionen

Landwirtschaftliche Flache
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Bevolkerungsentwicklung

Bevolkerung in absoluten Zahlen und Wachstumsrate pro Jahr in Prozent, weltweit 1950 bis 2050
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Fliichen f. Naturschutz
von neuem | und Erholung
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Gesamtflache nicht vermehrbar!

Sammler-Jager- Landnahme f. Acker- Subsistenz- Intensivierung der Moderne Intensiv-
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Ernte mit Mahdreschern in USA: spart physische Arbeit, bringt Masse,
braucht Energie, sichert Nahrung (6kol.) und Gewinn (6kon.)

(Repr. aus National'Geegraphic,Archiv LOK WZW)




Automatisierte Bewasserungs-Kulturen in Jordanien (Archivbild)




Wie weilt ist Mineraldlnger verzichtbar ?

Welweite Zunahme des Mineraldiinger-Einsatzes seit 1996

Fertilizer use has

been growing faster

in deveioping
countries than in the
industrialized world in
recent years. But

rising demand has
produced a big price
jump. Increased
fertilizer runoff is
expected to worsen the
problem of dead zones
along ocean shores.

Mineraldiinger-Einsatz seit 1970
160miiontons
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Souwrtes: Intevnational Feriilzer Induslry Association:
“Eutrophecaton and Hypoxia in Coastal Areas: A

Global Azsessment of the Stane of Knowledge, *

Mingly Sedman, Suzie Greenhalgh, Robert Diar and .
Zachary Sugg (World Resources institule) KA BUUSSELL/THIE NEEW YORK TIMES
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Konflikte Gber "Sustainable Agriculture" auf endlicher Landflache
mit unterschiedlichen Eignungen und Prioritaten

Flachenbedarf an Ackerland
zur Nahrungsmittelerzeugung theoretisches Potenzial
ohne u. mit Agrarchemie / Gentechnik Erdoberflache: 13 Mrd. ha

7 7~ 4,3Mrd. ha
1 Hektar (ha) = 10 000 m? =/ /. \Wiiste,
— - - Gletscher,
Gebirge u.a.

2025
8.5 Mird. Menschen

5,9 Mrd. ha
2000 ohne

6.0 Mird. Menschen

3.8 Mrd. ha
Wald, Steppe

4,0 Mrd. ha
ohne

3,4 Mird. ha
Griunland,

Ist-Situation Prarie

1,502 Mrd. ha
mit

1.5 Mrd. ha
Ackerland/
Dauerkulturen

Grafik: IVA Quellen: D.T.Avery, US-Hudson-Inst., FAO (verandert)



Welternahrung
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Grol3flachiger Weizen-Reinanbau bei Freising, Oberbayern
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Aktuelle Agrarstruktur mit Solarzellenfeld (fot. W. Haber, Marz 2011)




Kann eine nicht-industrialisierte Landwirtschaft eine stadtisch-industrielle

Menschheit erndhren?
S.R. Badmin (ca. 1970): ,Old Fashioned Harvest, Near Luscombe, Devon*




Sl wissenschaftszentrum Weihenstephan Technische Universitat Miinchen m

Grundsatzregel nutzungsbedingter
Umweltbelastungen:

Je grof3flachiger und einheitlicher, oder

je konzentrierter auf kleinem Raum,

und je langfristiger (ohne Wechsel)

eine Bodennutzung durchgefuhrt wird,

um so grof3er sind ihre umweltbelastenden
Neben- und Nachwirkungen (trade-offs) —

auch fur den Landnutzer selbst.
(nach SRU-Landwirtschaftsgutachten 1985)
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1. Differenzierung der Kulturen; Grinlandstreifen am Bach

| Brache Kartoffeln

Zuckéﬁ :
| M iben | JHNGES

B = Bach W = Wiese I



2. Anreicherung mit naturnahen Landschaftsbestandteilen

[Brache] [ Kartoffelnt| [l Brache

_ | W Zucker-
{uben_ i ’1 | - ieen

B= Bach, W = Wiese ' B=Bach,'H'= Heﬁke_'w=wh'se — :




Nachhaltige (umweltvertragliche) Landwirtschaft durch
differenzierte Landnutzung und biotische Anreicherung

Maismonokultur - undifferen-
zierte Landnutzung, verursacht Differenzierte Landnutzung
starken Eingriff (Erosion) und Verte:lung der Elngrlffe

[l
TG 1

il

B

|m

artoffeln

m. \||l\|\ﬂ |I “

Differenzierte Landnutzung
kombiniert mit Anreicherung
der Landschaft mit natiirlichen
Strukturen (Erhéhung der

biotischen Vielfalt)

B = Bach, W = Wiese, H = Hecke




Windschutz-Baumhecke mit Biotopfunktion bei Plattling, Niederbayern

(fot. W. Haber, 1973)




Natiirliche Produhiunworaummzunge; der Landwirtschaft Kiede:
in Deutschland (Ertragsmesszahlen) Renger:
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Region (Administrative/Makrodkonomische
Einheit)

Gewiisser-Einzugsgebiet
(Landschaftsikolog. Einheit)

Ly *'l
‘I?Jt.- L""' *‘

Landwirtschaftsbetrieb

7 (Mikroskonomische Einheit)

Feld / Schlag /
(Nutz-)Okotop

Hierarchie von
Raumeinheiten im
Agrarland

W. Haber 1992)




RAUMEINHEITEN

NATURRAUIAICHE GUEDERUNG BAYERNS Landschaftsdkologische
d ' Raumhierarchie-Ebenen

Demonstration von Analyse- und Bewertungsmethoden

Felgendg Analyse- und Dovcriungentalio worden am Genge dos Verfahrenagobeotes Minchacod-Oxtemdon
demansirion {borogen auf Roumgirholon Lebongriumg. Ziclarter):

Gesamigobiet
[T KoSbachaus
QT ML LI ennien

Tdnt Gabem Dracrunge

firuritae algaman

HATURRAULILICHE [UNTER-JEINHEITEN

Aus: Haber/Riedel/Pirkl/Theurer 1996, 54
Landliche Entwicklung in Bayern Bd. 32



Sollvorstellungen des Biotopverbundes:
Leitbild fir jede Landschaftsdkologische Raumeinheit

Fir g Landschatsdkologischen Ravmenhaiten ces Veralhwonsgao-2os lassen sich die Schwarpunkte ces Bictop-
varbundes brw. die Ledbdder fir gie loka's Biotopverbundplanung foigeadermalias zusammenfassen:
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Sl wissenschaftszentrum Weihenstephan Technische Universitat Miinchen m

Problematik heutiger Landwirtschaft

* Globale Knappheit guter Ackerstandorte (11-15 % der
Landflache), die weiter schrumpfen

e Agrarische Erzeugung durch weniger Bauern in
wenigeren, aber grél3eren Betrieben in grél3eren
Einheiten (Feldern, Viehbestanden) —
"Massen"produktion

e Erhaltung (und Verbesserung?) der wirtschaftlichen
Existenz der Betriebe — trotz strenger Auflagen zur
Umweltschonung sowie der sozialen Verpflichtung,
hochwertige Grundnahrungsmittel billig, fir alle
erschwinglich zu erzeugen.
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Sl wissenschaftszentrum Weihenstephan Technische Universitat Miinchen m

Unvermeidbare neue Landnutzungsanspriche

o Steigerung der Erzeugung, zusatzlich zu Nahrungs-
mitteln auch noch Treibstoffe, Biogas, Heizstoffe

« Landbeanspruchung durch Windrader, Solarzellen,
Stromleitungen, Speicheranlagen

 Landbeanspruchung fur Biodiversitats-Zwecke, fur
CO,-Speicherung, sonstige Leistungen/Funktionen
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Kohlenstoff-Speicherung in/unter verschiedener Landbedeckung

Wald d.

Tropenwald gemaR. Grasland Ackerland Iiitiate

Tundra
Blatter

— Streu, Mulch
Bodenoberfliache

Wurzeln

Humus

Dauerhumus

(Langfrist. C-
Speicherung)

+—— 1000 mha
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| el
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(Sombroek 1991)




Technische Universitat Miinchen m

Bleibende Konflikte —
Versuche zur Lésung oder Uberbriickung:

 Ordnungsgemalde Landwirtschatft

o Gute fachliche Praxis

e Multifunktionalitat

* Integration / Segregation

 Intensivierung / Extensivierung

e Cross-Compliance und Modulation

o Gesamtentwicklung des landlichen Raums
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Sl wissenschaftszentrum Weihenstephan Technische Universitat Miinchen m

Effizientere Landnutzung — was heildt das?

o Effizienz: mit weniger Aufwand mehr erreichen
 Aber worauf wird "Aufwand" bezogen?
- auf Stoffe (naturliche, synthetische)?
- auf Energie (kdrperliche, aulRerkorperliche, d.h.
Maschinen, "Fremd"energie)?
- auf die beanspruchte Flache?
» Ist der Aufwand fur den Nutzer lohnend, wirtschaftlich?

Schlag- und Reizworte: Intensivierund, Industrialisierung
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Forest

Permanent Grassland
Cropland

Special Cultures
Without Plant Cover

Global Land Use




A Soil Cube - Ein Wirfel Boden

Bdden sind die kostbarste
und empfindlichste
Lebensgrundlage, Trager
der Ernahrung.

Bei Schadigung oder
Verlust sind sie nicht
wiederherstellbar.

Boden entstehen nur aus
dichten Pflanzendecken —
das kann Jahrhunderte
dauern!

Bodenschutz ist so
wichtig wie Klimaschutz!

Soils are the most precious and most vulnerable basis of crop
farming, thus of human nutrition, and not restorable by humans




Danke fur lhr Interesse




