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- Emissionsraten von Ammoniak + Methan EmiDaT
+ Emissionspotential aus Literatur

- Emissionsverlaufe von Ammoniak + Methan EmiMin
+ Minderungspotential aus Literatur
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Die Forderung erfolgt aus Mitteln des Zweckvermdgens des Bundes bei der Landwirtschaftlichen Rentenbank, Frankfurt am Main. Die
Durchfihrung wird vom Projekttrager der Bundesanstalt fur Landwirtschaft und Erndhrung betreut und begleitet.



Ziele der Projekte

EmiDaT

Ermittlung von Emissionsdaten fur die
Beurteilung der Umweltwirkungen der
Nutztierhaltung

« einheitliche Messprotokolle

« Validierung und Etablierung von
Messstandards

« Berechnen von Emissionsfaktoren

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

EMI| =

MIN

Untersuchung von verfahrensintegrierten,
baulich-technischen
Emissionsminderungsmalnahmen

» Untersuchung von Mallnahmen

* Ableitung von Emissionsfaktoren und
Minderungsgraden

» Aufbau Datenmanagementplans

- Aufbau Forschungsdatenbank Emissionen
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EmiDaT

NH;-Emissionsraten

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Ammoniak-Emissionsfaktoren in kg NH;—N pro Tierplatz und Jahr

AuBenklimastall mit
Auslauf
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Methan-Emissionsraten

Vergleich Milchvieh vs Mastschweine

KTBL_.

EmiDaT

Milchvieh: Liegeboxenlaufstalle mit
unterschiedlichen Laufgangen
Signifikante Unterschiede zwischen Keller und plan/Spalte

CH4-Emissionsraten (kg CH4 ev' Jahr'1)

“Keller" (Lagerung der
Gulle im Stall) >
Mittelwert 228 kg
CH,/ (GV und Jahr)
5004 N =4

400 A

“Plan/Spalte" (Lagerung
300 - der Gllle auBerhalb) >

n=3~8
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Mastschweinestalle mit Auslauf,

Auslauf: Plan mit Einstreu bzw. Spalte mit
Gulle

Keine signifikanten Unterschiede
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EmiDaT

- Literatur

Zwangsbeluftete Stallsysteme

(Mastschwein)
Literaturibersicht:
0,66 -14,16 kg CH, TP + Jahr ... o1,
Einstreulos:

* 9!9 - 20!1 kg CH4 GV + Jahr (Ahlgrimm + Bredford, 1998)
Eingestreut: ...  .qen
¢ 14,7 - 1 7,5 kg CH4 GV + Jahr (Ahlgrimm + Bredford, 1996)

Freibeluftete Stallsysteme
(Mastschwein)

Einstreulos Aul3enklima ohne Auslauf:
* 19,07- 24,30 kg CH, GV + Jahr ... 001

(ohne Lager)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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EmiDaT

-> Projektende 2022
-> Datenauswertung
-> Veroffentlichung weiterer Ergebnisse

" F. Hagenkamp-Korth
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TP:1

Koordination Gesamtvorhaben, projektbegleitende Arbeitsgruppe

KTBL

TP 2

Schweine

Oberflichenbehandlung
(Ureaseinhibitor)

S

Milchvieh

Bodengestaltung
(planbefestigt)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Leibniz-
und Biodkonomie

Institut fiir Agrartechnik

3

Giillekanalverkleinerung /
Giillekiihlung

P 6

Bodengestaltung
(Spaltenboden)

Universitit Hohenheim

Rheinische Friedrich-Wilhelms-

Universitat Bonn

TP 4 Freie Liftung, Auslauf

Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel

TP 7

Datenmanagement

KTBL
ZB MED Informationszentrum Lebenswissenschaften

TP = Teilprojekt

Emissionsminderung Nutztierhaltung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

MinderungsmafBnahmen
Schweine:

- zwangsbeluftete Haltung

- Freie Luftung + Auslauf
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TP 1 Koordination Gesamtvorhaben, projektbegleitende Arbeitsgruppe

KTBL

Schweine Milchvieh

Oberflichenbehandlung
(Ureaseinhibitor)

Bodengestaltung

P2 (planbefestigt)

Leibniz-Institut fiir Agrartechnik
und Biodkonomie

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Giillekanalverkleinerung /

Bodengestaltung
L Giillekiihlung P 6

(Spaltenboden)

Rheinische Friedrich-Wilhelms-
Universitat Bonn

Universitit Hohenheim

TP 4 Freie Liftung, Auslauf

Christian-Albrechts-Universitdt zu Kiel

1

TP 7 Datenmanagement

KTBL
ZB MED Informationszentrum Lebenswissenschaften

TP = Teilprojekt

Emissionsminderung Nutztierhaltung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Schweine:
zwangsbeluftete Haltung

Teilprojekt 2:

Oberflachenbehandlung
(Ureaseinhibitor)

Teilprojekt 3:
Gullekanalverkleinerung
+

Gullekthlung

10



TP 1 Koordination Gesamtvorhaben, projektbegleitende Arbeitsgruppe

KTBL

e B —

Oberflichenbehandlung Bodengestaltung
TP 2 (Ureaseinhibitor) TPS (planbefestigt)

Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel Leibniz-institut fir Agrfrtethnik
und BioSkonomie

Giillekanalverkleinerung / Bodengestaltung
Giillekiihlung TP 6 (Spaltenboden)

Rheinische Friedrich-Wilhelms-

Universitit Hohenheim = e
Universitat Bonn

TP 4 Freie Liftung, Auslauf

Christian-Albrechts-Universitdt zu Kiel

TP 7 Datenmanagement

KTBL
ZB MED Informationszentrum Lebenswissenschaften

TP = Teilprojekt

h Emissionsminderung Nutztierhaltung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Teilprojekt 4:
Freie Luftung, Auslauf (MS)

AP 4.1: Messmethodik

AP 4.2: Auslaufe mit
Unterflurschieber

AP 4.3: Auslaufe mit
Unterflurschieber +
Oberflachenbehandlung

AP 4.4: planbefestigte Auslaufe
mit Oberflachenbehandlung

AP 4.5: Kotforderband mit
Harnauffangwanne (Oberflur)
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T Oberflachenbehandlung
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Ureaseinhibitor (Ul)

mit Ureaseinhibitor:

ohne Ureaseinhibitor:

Harnstoff

‘ ‘
Urease
Enzym © KTBL

Mast (zwangsbeluftete Haltung)
3 Stélle

[l

Ul-Applikation
-Oberflur-

Ul-Applikation
-Unterflur-

Harnstoff

Ce - @&

Erease Urease-
NZym inhibitor © KTBL

Mast (freie Luftung mit Auslauf)
2 Stélle

Ul-Applikation
-Oberflur-

Planbefestigter
Kotbereich im
Auslauf

Planbefestigter
Innenbereich




T Oberflachenbehandlung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Ureaseinhibitor (Ul)

Ureaseinhibitor: Ureaseinhibitor:
Applikation 1x tgl. Applikation 1x tgl.
50 mg/m? Ul 50 mg/m? Ul
150 ml/m? Aufwandmenge 100 ml/m? Aufwandmenge
Mast (zwangsbeliiftete Haltung) Mast (freie Luftung mit Auslauf)
3 Stélle 2 Stélle
Ul-Applikation
-Oberflur-

I

|

I

il |
Ul-Applikation I
-Oberflur- [
’ I

Ul-Applikation
-Unterflur-

Planbefestigter
Kotbereich im
Auslauf

Planbefestigter
Innenbereich




i Oberflachenbehandlung

NH;-Emissionsverlauf in g NH; pro Stunde und Tier
- Tagesmittelwerte -
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T Oberflachenbehandlung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

NH;-Reduktion:
Oberflur: 21%:2 Unterflur: 29%?°

aSchulte et al.(2022)
bCalvet et al. (2022)

CH,- Emissionen:
Einfluss?

in Bearbeitung



- Gullekanalverkleinerung
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Gullekanalverkleinerung

mit getrenntem Gulle- und Wasserkanal
2 Stélle

« Kanalwandneigung: mind. 60°

* Oberflache Gulle: <0,18 m?pro TP

Perforierter
Kotbereich




Gullekanalverkleinerung
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NH;-Emissionsverlauf in g NH; pro Tag + GV
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- Gullekanalverkleinerung
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NH;-Emissionsverlauf in g NH; pro Tag + GV

Winter Ubergang Sommer Ubergang

NH,-Reduktion: 40%" —50%?"

bTA-Luft vom 18.08.2021
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Abb.: Lilly Wokel
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CH,-Emission [g d-' GV

Gullekanalverkleinerung
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CH,-Emissionsverlauf in g CH, pro Tag + GV
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- Gullekanalverkleinerung
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CH,-Emissionsverlauf in g CH, pro Tag + GV

Winter ‘ Winter ‘ Sommer ‘ Sommer

CH,- Emissionen:
Reduktion?

in Bearbeitung

K = Kontrollabteil

Abb.: Lilly Wokel



Gullekuhlung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Zieltemperatur der Gulle: < 15°C

Mast Sauen + Mast
2 Stélle 1 Stall

Kuhlrippen Kuhlleitungen



NH;-Emission [g h"'GV-]

- Gullekuhlung (Kuhlrippen)

NH;-Emissionsverlauf in g NH; pro Tag + GV
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- Gullekuhlung (Kuhlrippen)
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NH;-Emissionsverlauf in g NH; pro Tag + GV

T Winter

T | ] \
Winter Ubergang und Sommer Ubergang und Sogmer ﬁ
#

+
+

:

NH,-Reduktion: 50%°- 56%:2

Kuhlrippen

2Aarnink et al. (2019)
bTA-Luft vom 18.08.2021
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- Gullekuhlung (Kuhlrippen)
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CH,-Emissionsverlauf in g CH, pro Tag + GV
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- Gullekuhlung (Kuhlrippen)
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CH,-Emissionsverlauf in g CH, pro Tag + GV
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Unterflurschieber

Freie Luftung mit Auslauf
4 Stélle

* Kot - Harn —Trennung

 Harnrinne

» 3% bis 10% Gefalle

Perforierter
Kotbereich

V-formiger
Schieber \

Gullekanalsohle mit

~ 39-10° Gefille —___——0

verdndert nach K. Wagner

abgedeckte Harnrinne

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Unterflurschieber

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

NH;-Emissionsverlauf in g NH; pro Stunde und Tier
-Tagesmittelwerte-
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Unterflurschieber
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NH;-Emissionsverlauf in g NH; pro Stunde und Tier
-Tagesmittelwerte-

---l-- NH3 Unterflurschieber ---@--- NH3 Unterflurlagerung

s

NH;-Reduktion: 40%® ¢ - 54%?

2l andrain et al. (2009)
bLoussouarn et al. (2014)
¢Lagadec et al. (2019)
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Unterflurschieber

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

CH,- + NH;-Emissionsverlauf in g pro Stunde und Tier

---l-- CH4 Unterflurschieber -++@-+- CH4 Unterflurlagerung
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Unterflurschieber
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CH,- + NH;-Emissionsverlauf in g pro Stunde und Tier

---@--- CH4 Unterflurlagerung
NH3 Unterflurlagewng

-«ll--- CH4 Unterflurschieber
NH3 Unterflurschieber

CH,-Reduktion: 10%°

¢Lagadec et al. (2019)
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T Unterflurschieber + Ul

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Freie Luftung mit Auslauf

2 Stélle
Unterflurschieber: Kostfgzuncirt.i:
« Kot - Harn —Trennung Auslauf
e Harnrinne
* 10% Gefalle
Ureaseinhibitor:
* Applikation1x tgl.
« 50 mg/m? Ul
* 50 ml/m? Aufwandmenge e

\ Riickenspritze
I BN .

V-féormige
Schieber

Gullekanalsohle
mit ~ 10°

—

verédndert nach K. Wagner



i Unterflurschieber + Ul
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NH;-Emissionsverlauf in g NH; pro Stunde und Tier

- Tagesmittelwerte -
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i Unterflurschieber + Ul

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

NH;-Emissionsverlauf in g NH; pro Stunde und Tier
- Tagesmittelwerte -

——————————————

zusatzliche Minderung bei Kombination!
Unterflurschieber und Ul

@ NI

-10 -5 0 5 10 15
Tag

ohne Ul 1 ® mit Ul ohne Ul 2 33



Kotforderband
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Kotforderband mit Harnabsonderung

Perforierter
Kotbereich im
Auslauf

Kotférderband

Harnwanne

Schieber

34



Kotforderband
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Kotforderband mit Harnabsonderung

Minderung: %?
NH, / CH,

Harnwanne

Schieber
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Aussicht

EmiMin

-> Projektende 2023

- Datenauswertung

- Berechnung Minderungsgrade

- Veroffentlichung Ergebnisse / Daten

" F. Hagenkamp-Korth

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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