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Projekte

 Emissionsraten von Ammoniak + Methan EmiDaT
+ Emissionspotential aus Literatur

 Emissionsverläufe von Ammoniak + Methan EmiMin
+ Minderungspotential aus Literatur

Die Förderung erfolgt aus Mitteln des Zweckvermögens des Bundes bei der Landwirtschaftlichen Rentenbank, Frankfurt am Main. Die
Durchführung wird vom Projektträger der Bundesanstalt für Landwirtschaft und Ernährung betreut und begleitet.



Ziele der Projekte
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Ermittlung von Emissionsdaten für die 
Beurteilung der Umweltwirkungen der 
Nutztierhaltung

• einheitliche Messprotokolle 
• Validierung und Etablierung von 

Messstandards 
• Berechnen von Emissionsfaktoren

 Aufbau Forschungsdatenbank Emissionen

Untersuchung von verfahrensintegrierten, 
baulich-technischen 
Emissionsminderungsmaßnahmen

• Untersuchung von Maßnahmen
• Ableitung von Emissionsfaktoren und 

Minderungsgraden
• Aufbau Datenmanagementplans



NH3-Emissionsraten
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Stundenmittelwerte der einzelnen Haltungssysteme

 Kein signifikanter Unterschied zwischen Plan und Spalte

Wolf et al. (2022)
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Ammoniak-Emissionsfaktoren in kg NH3–N pro Tierplatz und Jahr

2,63,0

geschlossener Stall Außenklimastall mit 
Auslauf

B. Eurich-MendenB. Eurich-Menden

NH3-Emissionsraten



Methan-Emissionsraten
Vergleich Milchvieh vs Mastschweine
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CH4-
Emissionsraten
(kg CH4 GV-1

Jahr-1)
n = 8

Spanne 17 - 340

“Keller“ (Lagerung der 
Gülle im Stall) 
Mittelwert 228 kg 
CH4/ (GV und Jahr) 
n = 4

“Plan/Spalte“ (Lagerung
der Gülle außerhalb) 
Mittelwert 97 kg 
CH4/ (GV und Jahr) 
n = 8

Milchvieh: Liegeboxenlaufställe mit 
unterschiedlichen Laufgängen
Signifikante Unterschiede zwischen Keller und plan/Spalte

Mastschweineställe mit Auslauf, 
Auslauf: Plan mit Einstreu bzw. Spalte mit 
Gülle
Keine signifikanten Unterschiede



ultrasonic 
anemometer

Zwangsbelüftete Stallsysteme 
(Mastschwein) 

Literaturübersicht:
• 0,66 - 14,16 kg CH4 TP + Jahr (Jeppson, 2011)

Einstreulos:
• 9,9 - 20,1 kg CH4 GV + Jahr (Ahlgrimm + Bredford, 1998)

Eingestreut:(ohne Lager)

• 14,7 - 17,5 kg CH4 GV + Jahr (Ahlgrimm + Bredford, 1998)

Freibelüftete Stallsysteme 
(Mastschwein) 

Einstreulos Außenklima ohne Auslauf:(ohne Lager)

• 19,07- 24,30 kg CH4 GV + Jahr (Niebaum, 2001)
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Literatur



ultrasonic 
anemometer

EmiDaT

 Projektende 2022
 Datenauswertung
 Veröffentlichung weiterer Ergebnisse
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Aussicht

F. Hagenkamp-Korth



9

Emissionsminderung Nutztierhaltung



Schweine: 

zwangsbelüftete Haltung
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Emissionsminderung Nutztierhaltung

Teilprojekt 3: 

Güllekanalverkleinerung

+

Güllekühlung

Teilprojekt 2: 

Oberflächenbehandlung 
(Ureaseinhibitor)



Teilprojekt 4: 

Freie Lüftung, Auslauf (MS)

AP 4.1: Messmethodik

AP 4.2: Ausläufe mit 
Unterflurschieber

AP 4.3: Ausläufe mit 
Unterflurschieber + 
Oberflächenbehandlung 

AP 4.4: planbefestigte Ausläufe 
mit Oberflächenbehandlung 

AP 4.5: Kotförderband mit 
Harnauffangwanne (Oberflur)
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Emissionsminderung Nutztierhaltung



ultrasonic 
anemometerOberflächenbehandlung

Ureaseinhibitor (UI)
ohne Ureaseinhibitor: mit Ureaseinhibitor:

© KTBL© KTBL

Planbefestigter 
Kotbereich im 

Auslauf

UI-Applikation
-Oberflur-

Planbefestigter
Innenbereich

Mast (freie Lüftung mit Auslauf)
2 Ställe

~60 cm

UI-Applikation
-Oberflur-

UI-Applikation
-Unterflur-

Mast (zwangsbelüftete Haltung)
3 Ställe



ultrasonic 
anemometerOberflächenbehandlung

Ureaseinhibitor (UI)

Ureaseinhibitor:
Applikation 1x tgl. 
50 mg/m² UI
100 ml/m² Aufwandmenge

Ureaseinhibitor:
Applikation 1x tgl. 
50 mg/m² UI
150 ml/m² Aufwandmenge

Planbefestigter 
Kotbereich im 

Auslauf

UI-Applikation
-Oberflur-

Planbefestigter
Innenbereich

Mast (freie Lüftung mit Auslauf)
2 Ställe

~60 cm

UI-Applikation
-Oberflur-

UI-Applikation
-Unterflur-

Mast (zwangsbelüftete Haltung)
3 Ställe
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Oberflächenbehandlung

ohne UI

mit UI

NH3-Emissionsverlauf in g NH3 pro Stunde und Tier
- Tagesmittelwerte -

Planbefestigter Auslauf
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Oberflächenbehandlung

ohne UI

mit UI

NH3-Emissionsverlauf in g NH3 pro Stunde und Tier
- Tagesmittelwerte -

Planbefestigter Auslauf

NH3-Reduktion: 
Oberflur: 21%a Unterflur: 29%b

aSchulte et al.(2022)
bCalvet et al. (2022)

CH4- Emissionen: 
Einfluss? 
in Bearbeitung



ultrasonic 
anemometer

Güllekanalverkleinerung 
mit getrenntem Gülle- und Wasserkanal

2 Ställe

• Kanalwandneigung: mind. 60°

• Oberfläche Gülle:  < 0,18 m² pro TP

Güllekanalverkleinerung

Perforierter 
Kotbereich

K. Wagner



ultrasonic 
anemometerGüllekanalverkleinerung

V = Versuchsabteil K = Kontrollabteil 

NH3-Emissionsverlauf in g NH3 pro Tag + GV

Winter Sommer ÜbergangÜbergang
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ultrasonic 
anemometerGüllekanalverkleinerung

V = Versuchsabteil K = Kontrollabteil 

NH3-Emissionsverlauf in g NH3 pro Tag + GV

Winter Sommer ÜbergangÜbergang
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Abb.: Lilly Wokel

deutliche + stabile Minderung !
Güllekanalverkleinerung + getrenntem Gülle/ Wasserkanal

gegenüber getrenntem Gülle/Wasserkanal
NH3-Reduktion: 40%b – 50%b 

bTA-Luft vom 18.08.2021
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ultrasonic 
anemometerGüllekanalverkleinerung

V = Versuchsabteil K = Kontrollabteil 
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CH4-Emissionsverlauf in g CH4 pro Tag + GV

Winter Winter Sommer Sommer

K              V K              V K              V K              V

CH4- Emissionen: 
Reduktion? 

in Bearbeitung

Abb.: Lilly Wokel



ultrasonic 
anemometer

Zieltemperatur der Gülle: < 15°C

Güllekühlung

Kühlrippen

Mast
2 Ställe

Kühlleitungen

Sauen + Mast
1 Stall



ultrasonic 
anemometerGüllekühlung (Kühlrippen)

NH3-Emissionsverlauf in g NH3 pro Tag + GV

V = Versuchsabteil mit Kühlung 
K = Kontrollabteil ohne Kühlung

Abb.: L. Wokel
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Winter Winter Übergang und Sommer Übergang und Sommer

V V V VK K KK



ultrasonic 
anemometerGüllekühlung (Kühlrippen)

NH3-Emissionsverlauf in g NH3 pro Tag + GV

V = Versuchsabteil mit Kühlung 
K = Kontrollabteil ohne Kühlung

Abb.: L. Wokel
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Mastdurchgang und Messzeitraum

Winter Winter Übergang und Sommer Übergang und Sommer

deutliche + stabile Minderung !
Abteil mit Kühlung gegenüber keine Kühlung

NH3-Reduktion: 50%b- 56%a 

Kühlrippen
aAarnink et al. (2019)

bTA-Luft vom 18.08.2021
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ultrasonic 
anemometerGüllekühlung (Kühlrippen)

CH4-Emissionsverlauf in g CH4 pro Tag + GV
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Winter Winter Übergang und Sommer Übergang und Sommer

Abb.: L. Wokel

V = Versuchsabteil mit Kühlung 
K = Kontrollabteil ohne Kühlung

V V V VK K KK

Mastdurchgang und Messzeitraum



ultrasonic 
anemometerGüllekühlung (Kühlrippen)

CH4-Emissionsverlauf in g CH4 pro Tag + GV
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Winter Winter Übergang und Sommer Übergang und Sommer

CH4-Reduktion: 20%a - 50%a

aAarnink et al. (2019)

Abb.: L. Wokel

V = Versuchsabteil mit Kühlung 
K = Kontrollabteil ohne Kühlung

V V V VK K KK

Mastdurchgang und Messzeitraum



Unterflurschieber

Freie Lüftung mit Auslauf

4 Ställe

• Kot - Harn –Trennung

• Harnrinne 

• 3% bis 10% Gefälle

26

Güllekanalsohle mit 
~ 3°-10° Gefälle

Perforierter 
Kotbereich

abgedeckte Harnrinne

V-förmiger 
Schieber

verändert nach K. Wagner
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ultrasonic 
anemometerUnterflurschieber

NH3-Emissionsverlauf in g NH3 pro Stunde und Tier
-Tagesmittelwerte-



04.
Sep

05.
Sep

06.
Sep

07.
Sep

08.
Sep

09.
Sep

10.
Sep

11.
Sep

12.
Sep

13.
Sep

14.
Sep

15.
Sep

16.
Sep

17.
Sep

18.
Sep

19.
Sep

20.
Sep

21.
Sep

22.
Sep

23.
Sep

24.
Sep

25.
Sep

Em
is

si
on

 (g
 h

-1
Ti

er
-1

)

NH3 Unterflurschieber NH3 Unterflurlagerung

deutliche + stabile Minderung !
Unterflurschieber gegenüber Unterflurlagerung

NH3-Reduktion: 40%b c - 54%a

aLandrain et al. (2009)
bLoussouarn et al. (2014)

cLagadec et al. (2019)

ultrasonic 
anemometerUnterflurschieber

NH3-Emissionsverlauf in g NH3 pro Stunde und Tier
-Tagesmittelwerte-
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CH4 Unterflurschieber CH4 Unterflurlagerung

NH3 Unterflurschieber NH3 Unterflurlagerung

ultrasonic 
anemometerUnterflurschieber

CH4- + NH3-Emissionsverlauf in g pro Stunde und Tier
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ultrasonic 
anemometerUnterflurschieber

CH4- + NH3-Emissionsverlauf in g pro Stunde und Tier

deutliche + stabile Minderung !
Unterflurschieber gegenüber Unterflurlagerung

CH4-Reduktion: 10%c

cLagadec et al. (2019)



ultrasonic 
anemometerUnterflurschieber + UI

Güllekanalsohle 
mit ~ 10°
Gefälle

Perforierter 
Kotbereich im 

Auslauf

abgedeckte
Harnrinne

V-förmiger 
Schieber

Rückenspritze

Freie Lüftung mit Auslauf

2 Ställe

Unterflurschieber:

• Kot - Harn –Trennung

• Harnrinne 

• 10% Gefälle

Ureaseinhibitor:

• Applikation1x tgl. 

• 50 mg/m² UI

• 50 ml/m² Aufwandmenge

verändert nach K. Wagner



Unterflurschieber + UI

32

-10 -5 0 5 10 15

Ø
 N

H
3
-E

m
ss

io
n

en

Tag

ohne UI 1 mit UI ohne UI 2

Oberflächenbehandlung

NH3-Emissionsverlauf in g NH3 pro Stunde und Tier
- Tagesmittelwerte -



Unterflurschieber + UI
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zusätzliche Minderung bei Kombination! 
Unterflurschieber und UI



ultrasonic 
anemometer

Kotförderband mit Harnabsonderung

34

Perforierter 
Kotbereich im 

Auslauf

Schieber

Harnwanne

Kotförderband

Kotförderband



ultrasonic 
anemometer

Kotförderband mit Harnabsonderung
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Perforierter 
Kotbereich im 

Auslauf

Schieber

Harnwanne

Kotförderband

Kotförderband

Minderung: %?
NH3 / CH4



ultrasonic 
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Aussicht

EmiMin

 Projektende 2023
 Datenauswertung
 Berechnung Minderungsgrade
 Veröffentlichung Ergebnisse / Daten

F. Hagenkamp-Korth



Vielen Dank!

Die Förderung erfolgt aus Mitteln des Zweckvermögens des 
Bundes bei der Landwirtschaftlichen Rentenbank, Frankfurt 
am Main. Die Durchführung wird vom Projektträger der 
Bundesanstalt für Landwirtschaft und Ernährung betreut und 
begleitet. 
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