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Vorrat vs. potenzieller Fluss von Kohlenstoff in deutschen Ackerboden
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660 Mio t Cin 0-30 cm Ackerboden

Christopher Poeplau
DAFA Webinar ,Carbon Farming I1“

Sehr kleine Flisse auf sehr
grolRer Flache

Flache zusatzlich sehr heterogen
und mit (ungewissem Trend)

Erfordert hohe Genauigkeit

3.3 Mio. Mg C:
Potenzieller C-
Aufbau bei 0.3 Mg
C ha-1yr-1

’ e Jahrlicher
Verlust von 0.2

= 4/1000

Mg C ha yr1?
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Monitoring — Reporting — Verification

7) Spatial soil re-sampling survey grid (M/V) 6) Remote sensing (M/R/V)

* Verify activity data
* Inputs to run models
* Soils and vegetation

Same sites — resampled each decade | t O year
Used for ground-truthing SOC change [~t+10 years
Used for ground-truthing activity data] t+20years, etc._

5) Activity data (M/R) - = :

* Management data |"*° 2) Shorter-term experiments (M)

® Fle‘d /farm Ieve' ; 4 > o At long-term sites

* Self-reporting 4 ¢ Measure fluxes t 0 (days)
4) Spatial data to drive models (M/R o « Investigate processesf— X (days)
& . ° Climate « Develop novel tools | t*y (days), etc.
w * Soils H 3 * Calibrate models

* Land cover, etc. =
Lan d Scape 1) Long-term experiments at
benchmark sites(M) -.. .
3 B ez ToTee g,

* Developed using short- and long-term data % 0_" different land uses - t0 y;ear
* Calibrated using short- and long-term data * Different treatments

t+10 years

* Evaluated against long-term data - SOC Change « * Long term SOC measurement t+20years, etc.

» Applied to derive tier 2 EF e (decades) or chronosequence
* Applied using spatial data as tier 3 methodology over time
* Verified using survey data and remote sensing Key: B = long-term experimento = farm

Smith et al. 2019
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Modellierung und Bodendauerbeobachtung zeigt negativen Trend

e Wie in anderen Ladndern auch in D Anzeichen auf C-Verluste aus dem
Boden

* Modellierungen basierend auf BZE-Daten

e Verifizierung steht aus
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C-Senke oder Quellenpufferung?

e (C-Verluste konnen nur teilweise durch Klimawandel
erklart werden

E « Bundesweite Evidenz friihestens 2027 (BZW-LW Wdh)

e C-Trend auf Einzelflachen zumeist unbekannt

 Wie kann C-Einspeicherung durch Carbon Farming nachgewiesen werden?

EU Certification Framework for Carbon Removals (CFCR):
Net carbon removal benefit = CR, __.;;,. — CR;ota) — GHG; >0

Increase
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Eine negative Baseline erhdht die Chance auf CO, Zertifikate

* Erste Modellabschatzungen aus Thiinen werden bereits aufgegriffen:

Der Klimawandel arbeitet gegen Projekt und Bezugsszenario
Humusstabilisierung
Ex-post
Corg : . Messung
) X-pos
Nach neusten Forschungen (Thiinen Report 64, 2018) findet bei MesF;ung (B"]d:“?o‘;be
ahr
keiner Landdnderungsnutzung eine tatsdchliche Abnahme des C (Bodenprobe Humusaufbau
Nullmessung Jahr 4) | Erwartungswert
orgs in deutschen Béden im Schnitt von 0,21 t Corg /ha pro Jahr (Bodenprobe

\ g

statt. Diese ist auf die schon eingetretene Temperaturerhhung “‘Jahr o) gemessene neg.
: Emissionen bzw.

Minderung

zuriickzufiihren, die das Gleichgewicht zu Ungunsten der

Humuspeicherung im Boden verlagert.

—— )

A Fallendes

Ex-ante neg. Emissionen .
Bezugsszenario

bzw. Minderung abhangig
Szenarios. Somit honorieren wir auch bereits den Erhalt von von wirksamster MaRnahme

Daher ist eine fallende Baseline-Linie Bestandteil unseres

Bodenkohlenstoff und sprechen auch das ,Fairness-Gebot" an. +

Als Absicherung fiir Risiken wie Wettereinfliisse, Fehlprognosen R
und mdégliche soziale Verwerfungen werden Senkenleistungen in = DIE@ZBIT .
einem stdndig wachsendem Pool eingefroren. ‘ CO2-Land

https://co2-land.org/?page_id=60
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Der zufallige Fehler in Inventuren ist teilweise sehr hoch

* Nur eine Minimierung des zufalligen Fehlers fihrt zu moglichem Nachweis
von Veranderungen

Finnische Bodeninventur LUCAS Soil 2009-2015
[a} All data {b} Mineral soils 0.015
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Die richtige Beprobungsstrategie ist sehr wichtig

Erste BZE basierend auf einer Profilgrube

Vorstudie: Ist das Versetzen der Profilgrube genug, oder braucht es mehr?

* Was passiert, wenn man auf drei Profile umsteigt?

10 A Value of variable in
% 14, soil profiles P1-P3
bdo #==+ Value of variablein
1 i...... soil profiles P1r-P3r
s ! 4 Absolute deviation
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SOC stock [Mg ha']

Klein(st)raumige Variabilitat ist sehr grol$
- 2
Cropland Grassland 0 | g
e Unerheblich, .. éauﬁﬁ$
20 : ob Distanz ” ' -
. ' zwischen )
= | Punkten <2
20 KA singl (a) . .
: -Triate oder ~20 & : 5
& vmtore Meter ? D H
= 10 . * 10 . .
'$?é$ ﬁ
# | ﬁ T o]
1] e
10-30  30-50 0-10  10-30  30-50 S
Depth(cm) Poeplau et al.2022 304
e Beprobungsfehler von 5.1 (Acker) und 7.6 Mg C ha® m_é iHﬂ D 3
(Grinland) in 40 cm Entfernung am gleichen Tag! I m H

» Reduzierte sich um 50%, wenn 3 Profile statt 1 ST S O
Lag distance interval [m]
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Grol3e Probenanzahl nétig

* Variabilitat auf Schlagebene 10-20% des C-Gehalts/Vorrats
* Malknahmen: Jahrliche Anreicherung von 0.3t C=0.5%

C-Vorratin 0-30 cm

Distanz (Schlagskala)

MDD = f(Variabilitat, Probenanzahl)
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Machtigkeit des A-Horizonts ist nicht exakt konstant

BN > Ticfere Probenahme

- Wiederholte Messung
e C-Vorrat in 0-30 cm reduziert von 40 auf 38 Mg C ha'! TRD

e =Selbe Grollenordnung wie Effekte v. Bewirtschaftung nach 10 Jahren
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Take home messages

 Bundesebene: Beprobung und Wiederbeprobung so akkurat wie moglich
(GroRer Vorrat, kleiner Fluss) = gilt auch fir Aktivitatsdaten und Modelle

e Schlagebene: Selbst bei perfekter Probenahme bleibt zu Grunde liegender
Trend ungewiss und der zufallige Fehler relativ grof

— Carbon Farming (der Sinn ist Anreize fiir Landwirt*innen zu schaffen) sollte
mallnahmenbasiert (vielleicht Modell-gestlitzt) ablaufen

= Fairness: Gleiches Geld fir gleiche Leistung (egal was vorher war)

—> Keine Tricks notig, um CO, Zertifikate ausstellen zu kénnen (negative
Baseline)

= Verhindert extreme MaBnahmen auf kleinem Raum (und damit
Leakage)

- Malnahmen auf Einzelschldagen viel besser kontrollierbar
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-




